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Objetivos

Comprender la importancia
de las auditorias FV en la
optimizacion del rendimiento
y seguridad de los sistemas
solares

Dominar el marco normativo
y regulatorio aplicable

a auditorias de plantas
fotovoltaicas.

Aplicar metodologias de
inspeccion y andlisis técnico
en plantas fotovoltaicas

Implementar andlisis
termogrdfico, mediciones
eléctricas y ensayos de
laboratorio en auditorias FV

Evaluar el impacto
econdmico del desempefio
técnico de una planta
fotovoltaica

Elaborar informes técnicos
con hallazgos, conclusiones
y recomendaciones para la
optimizacion del sistema




Este programa esta

disefado para:

-

2,

9

Ingenieros eléctricos,
electromecdnicos y
electrénicos, tanto
en posiciones junior
COMO senior, con
responsabilidades
en el disefo,
instalacién, operacion
y mantenimiento de

sistemas fotovoltaicos.

Consultores
independientes,
auditores técnicos y
gestores de calidad
gue requieran
conocimientos en
evaluacion, inspeccion
y auditoria de plantas
fotovoltaicas.

Requisitos

No existen requisitos previos para este programa, aungue se recomienda conocimiento

bdsico de sistemas eléctricos.

~
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Perfiles técnicos

especializados en
energias renovables
gue deseen
profundizar en el
andlisis de normativas,
ensayos de laboratorio,
control de calidad
y estrategias de
optimizacion de
sistemas FV.




Estructura
curricular

0 Médulo

Introduccion a las Auditorias
Técnicas Fotovoltaicas
(2 horas cronolégicas)

Comprender la importancia y el propésito
de las auditorias técnicas fotovoltaicas

» Generalidades de las Auditorias técnicas
fotovoltaicas

e Tipos de auditorias
o Auditoria de Rendimiento
o Auditoria de Seguridad
o Auditoria de Mantenimiento
o Auditoria de Garantia
o Auditoria de Inversién

¢ Commissioning de planta solar
fotovoltaica
* Metodologia de inspeccion
o Inspeccion general
o Pruebas

e Herramientas y equipos utilizados en la
Auditoria

o Médulo

Normatividad y estandares en
Auditorias Fotovoltaicas
(2 horas cronolégicas)

Conocer las normativas y estandares
aplicables a auditorias fotovoltaicas

o Normativa NEC

° Requisitos eléctricos especificos para
instalaciones fotovoltaicas.

o Andlisis de las secciones clave del
NEC para auditorias.

Normativas internacionales
o Normativa IEEE 1547
o Normativa IEEE 1562

Normativa UL
o Normativa UL 1741
o Normativa UL 1703/ UL 61730

Regulaciones ambientales
Certificados ISO 50002

@ Méodulo

Norma IEC 62446-1
(2 horas cronolégicas)

Aplicar los requisitos de la norma IEC
62446-1en auditorias técnicas

Introduccion a la Norma IEC 62446-1
Estructura de la norma y alcance

Pruebas eléctricas recomendadas segln
IEC 62446-1

Procedimiento de Inspeccion segun la
norma IEC 62446-1

o Procedimiento de ensayo - Categoria
!

o Procedimiento de ensayo - Categoria
2

° Procedimiento de ensayo - Ensayos
adicionales




Moédulo

Andlisis de la documentacion
técnica
(4 horas cronolégicas)

Evaluar la documentacién técnica de
proyectos fotovoltaicos

» Documentos técnicos requeridos en
Auditorias

o Planos eléctricos y mecanicos
o Fichas técnicas de equipos

° Informes de mantenimiento y
operacion

Andlisis de la Configuracion de Inversores
Evaluacion de Transformadores
Evaluacion del Sistema de Puesta a Tierra
Evaluacion de Protecciones eléctricas

Optimizacion del Diserio para Maximizar
Rendimiento

Moédulo

Andlisis de componentes y
funcionamiento
(4 horas cronolégicas)

° Registro de puesta en marcha
(Commissioning)

Andlisis de planos eléctricos y mecdnicos

Inspeccionar componentes clave y
evaluar el funcionamiento del sistema

o Diagrama Unifilar

o Diagrama esquematico
o Plano de distribucion

o Plano de puesta a tierra

e Evaluacion de fichas técnicas de equipos

o Modulos fotovoltaicos
o Inversores
o Sistemas de almacenamiento

e Revision de informes de mantenimiento y

registros operativos

e Interpretacion de Informes de
Mantenimiento y Monitoreo

* Identificacion de errores en
documentacion técnica

e Evaluacion de la produccion tedrica y del

rendimiento de la instalaciéon

Médulo

Anadlisis de configuracion de la
planta
(4 horas cronolégicas)

Analizar la configuracion de la
planta fotovoltaica para optimizar su
rendimiento

¢ Tipos de plantas fotovoltaicas

e Andlisis del campo solar

e Distribucion y Configuracion de Modulos
FV

Andlisis de la estructura portante
o Materiales
o Corrosion
o Eficacia de anclaje

Andlisis de calidad de los elementos
mecdnicos/eléctricos

o Soporte
o Fijaciones
o Protecciones

Inspeccién de funcionamiento de
modulos

o Rendimiento
o Degradacion
o Medicién de tension y corriente DC

Inspeccion de funcionamiento de
inversores

o Medida de tension y corriente AC.

Inspeccion de funcionamiento de
seguidores solares

Inspeccion de cajas y cuadros de
conexiones

o Estado fisico
o Temperatura
o Medicion de continuidad

Calidad de cableado y uniones
o Caida de tension
o Termografia
o Sobrecalentamiento

Verificacion del sistema de puesta a
tierra

o Medicion de impedancia
o Pruebas de continuidad
o Resistividad del suelo

Diagnéstico de fallas




Médulo

Anadlisis termograficoy de
rendimiento
(4 horas cronolégicas)

Detectar anomalias térmicas y analizar el
rendimiento del sistema

e Introduccion al andlisis termogrdfico

e Andlisis termogrdafico de médulos FV
o Puntos calientes (hot spots).
o Celdas deslaminadas.

e Andlisis termogrdfico de inversores

* Andlisis termo grafico de cuadros y cajas
de conexion

¢ Metodologia de inspeccidon termogrdafica
en campo

* Interpretacion de imdagenes
termogrdficas y diagnostico

e Pruebas de curva IV

e |dentificacion de pérdidas de
rendimiento

e Comparacion de datos térmicos y
eléctricos en auditorias

e Retroalimentacion parcial

Médulo

Auditoria de sistemas de
monitorizacion y estaciones
meteorologicas

(4 horas cronolégicas)

Auditar los sistemas de monitorizacion y
estaciones meteorolégicas

e Introduccion a los sistemas de
nmonitorizacion en FV

 Andlisis de datos de producciony
eficiencia energética
o Métricas de rendimiento
o Andlisis de datos historicos

e Andlisis del sistema de monitorizacion de
la planta

o Calidad de inputs
o Transmision de datos
o Alertas en tiempo real

 Diagnostico de fallos en sistemas de
monitorizacion

o Pérdida de datos
o Errores de calibracion en sensores

* Revision de Componentes de una
Estacion Meteorolégica

* Verificacion de precision en mediciones
meteorologicas

e Andlisis de datos registrados y
mediciones en campo

* Estrategias para la optimizacion de
sistemas de monitoreo y meteorologia

Médulo

Ensayos de Laboratorio y Control
de Calidad
(4 horas cronolégicas)

Evaluar componentes mediante ensayos
de laboratorio y técnicas de control de
calidad

e Introduccion a los ensayos de laboratorio
 Ensayos de electroluminiscencia (EL)

e Ensayos de potencia mdaximay curva IV

* Ensayos de asilamiento eléctrico (HIPOT)
e Total

» Pruebas de eficiencia y estabilidad en
inversores

e Ensayo de puesta en marcha
e Ensayos en fase operativa

e Ensayos de envejecimiento y durabilidad
en materiales FV

o Pruebas de exposicion a radiacion UV
o Ensayos de humedad
o Ensayos de corrosion




Médulo

Auditoria financiera y econémica
(4 horas cronolégicas)

Evaluar componentes mediante ensayos
de laboratorio y técnicas de control de
calidad

¢ Introduccién la auditoria financiera

* Andlisis de costos en plantas
fotovoltaicas

° Evclgocién del rendimiento financiero de
un sistema FV

¢ Metodologias de andlisis econdmico en
FV

e Evaluacion de riesgos econdmicos en
proyectos FV

¢ Modelos de financiamiento y contratos
PPA

¢ Incentivos y politicas energéticas

* Estrategias de optimizacion financiera en
auditorias

Médulo

Elaboracion del informe final de
auditoria
(2 horas cronolégicas)

Elaborar un informe técnico con hallazgos
y recomendaciones

e Estructura del informe final de auditoria
e Redaccion del resumen ejecutivo

* Elaboracion de conclusiones en el
informe de auditoria

 Desarrollo de recomendaciones para la
optimizacion del sistema FV

e Presentacion y evaluacion del informe

e Retroalimentacion final




EXpertos

Juan Camilo Castano

Especialista en Auditoria de
Proyectos de Energia Renovable

Magister en ingenieria de la Universidad
Pontificia Bolivariana e ingeniero electricista de
la Universidad Nacional de Colombia.

Con mas de 12 afios de experiencia, ha trabajado
en diseno, consultorig, supervision y auditoria

de proyectos de energia renovable. Ha liderado equipos y participado en la
estructuracion de proyectos hidroeléctricos y solares.

Ha participado en la identificacion y viabilidad de proyectos solares e
hidroeléctricos, auditorias de plantas de hasta 400 MW y supervision de montaje en
Brasil. Ademds, ha liderado auditorias de cargo por confiabilidad y cdlculo de ENFICC
en plantas fotovoltaicas en Colombia.

Actualmente instructor de INEL - Escuela técnica de Ingenieria, asi como auditor
de proyectos de energia renovable en la Compania Colombiana de Consultores.

NOTA: INEL se reserva el derecho de modificar la plana docente, por motivos de fuerza mayor o

por disponibilidad del expositor, garantizando que la calidad del programa no se vea afectada.




Certificacion

Reconocimiento internacional:
Demuestra tu dominio técnico
con una certificacion respaldada
por una de las organizaciones
mas prestigiosas del mundo.

Mejores oportunidades
laborales:

Impulsa tu empleabilidad y
accede a puestos clave en
empresas lideres del sector
tecnologico e industrial.

CREDENTIALIN

— PROGRAM — Red global de expertos:

Unete a una comunidad
internacional de ingenieros y
participa en espacios de
colaboracion e innovacion.

Actualizacién constante:
Accede a formacion técnica de
alto nivel y mantente al dia con
las Gltimas tendencias y avances
del sector.

Requisitos para acceder
a la doble certificacion:

Certificacion INEL: Certificacion IEEE

e Desarrollo de las evaluaciones e Entrega del trabajo final
con nota final igual o mayor a 14 e Formulario IEEE




Inversion

r )

e Aplican descuentos por
pago al contado

* Incluye acceso total al aula
virtual

* Incluye el costo de las
certificaciones oficiales

@

Inscripcion

(1) (2) (3)

Enviar el Ingresar sus datos Recibiré las
comprobante de personales y de instrucciones para
pago a inel@inelinc. facturacion a elacceso al aula
com al realizar el ttps://bit ly/ virtual, el contenido

pago. INEL i PE_| del programa estard
1_23_25_ disponible el dia de

inicio.

(8

Contacto

A A
LIZBETH ORE

EJECUTIVA COMERCIAL

(O (+51) 943834149

P4 lizbethore@inelinc.com

-wW i | Respondemos

tus consultas



https://bit.ly/INEL_Matricula_PE_EI_23_25_2

Capacitacion
corporativa

Nos alineamos contigo para disefiar un plan de capacitacion personalizado,
adaptado a tus objetivos, que potencie el talento de tu equipo y genere
resultados medibles y de alto impacto en tu organizacion.

V
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Capacitacion personalizada

conforme a los requerimientos  ||p
de la organizacion

Modalidad online

. -
-5 @ sincronica, [ Mejora y retén el talento F %;

— asincrénica o inhouse

de tu empresa

ala

Incrementa la
@ rentabilidad y
[/, aperturanuevas

lineas de negocio

Aumento de la
gdﬂz productividad, eficiencia

y calidad del trabajo

Impulsamos el talento
de tu equipo

CAPACITACION

CORPORATIVA
@
: © (+51) 949 217183

[ corporate@inelinc.com

@ Calendly
W | Respondemos

tus consultas
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