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Sabias que...

¢Segun un estudio técnico, mas
del 30 % de las fallas en grupos

electrogenos se deben a una incorrecta
seleccion, operacion inadecuada o

falta de mantenimiento?

Los grupos electrégenos son componentes esenciales
en infraestructuras criticas como hospitales, industrias
y operaciones mineras. Sin embargo, una seleccion
incorrecta, una instalacion deficiente o una operacion
sin los debidos protocolos técnicos pueden provocar
interrupciones en el suministro eléctrico, danos en los
equipos y riesgos para la seguridad del personal.

Diversos informes técnicos en Latinoamérica han
evidenciado que muchas instalaciones con generacion de
respaldo presentan deficiencias en la proteccion, puesta

a tierra y ensayos funcionales de los grupos electrogenos,
afectando la confiabilidad del sistema eléctrico general.

Por ello, INEL ha desarrollado este programa de
especializaciéon orientado a la formaciéon completa en
seleccion, dimensionamiento, instalacion, operacion y
pruebas de grupos electrégenos, tanto en baja como en
media tension.

Este programa te permitird dominar aspectos clave como
el cdlculo de cargas, evaluacion de condiciones del sitio,
protecciones eléctricas, esquemas de puesta a tierra,

operacion en paralelo y ejecucion de pruebas de seguridad

operativa.
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Objetivos

Analizar los fundamentos de
funcionamiento y sus componentes
eléctricos y mecdnicos, incluyendo
clasificacion, modelo circuital,
sistema de excitacion, pérdidas y
requisitos de instalacion.

Interpretar y aplicar las normativas
técnicas internacionales para el
disefno, operacién y ensayo de
sistemas de grupos electrogenos.

Evaluar las caracteristicas
técnicas, eléctricas y operativas,
considerando criticidad de cargas,
pardmetros eléctricos, eficiencia,
compatibilidad electromagnética
y condiciones de operacion
conforme a esténdares

Realizar el dimensionamiento
técnico integral de grupos
electrogenos de pequena, mediana
y gran potencia, aplicando criterios
de cdlculo, metodologias de
validacion y andlisis de desempeno
operativa.

Disenar sistemas de puesta a tierra
y esquemas de proteccion eléctrica
para grupos electrogenos.

Aplicar procedimientos de ensayo,
pruebas funcionales, puesta en
servicio y criterios de gestion
técnica para la continuidad del
servicio.




Este programa esta

disefado para:
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Ingenieros eléctricos,
electromecdnicos y
técnicos especializados
que participan en el
dimensionamiento,
validacion, instalacion,
operacion, proteccion y
puesta a tierra de sistemas
de grupos electrogenos
utilizados en aplicaciones
de respaldo en bajay
media tension.

Mmifse;

Profesionales técnicos y
especialistas en ventas
técnicas vinculados a
la comercializacion de
grupos electréogenos, que
requieran comprender
los fundamentos de
dimensionamiento,
normativas y validacion
operativa.

Requisitos

N
@

Especialistas en
generacion distribuida,
gue requieran fortalecer
Sus conocimientos
técnicos en
dimensionamiento,
protecciones, puesta
a tierra y pruebas
funcionales de grupos
electrégenos

Conocimientos bdsicos en sistemas eléctricos de potencia. Lectura e interpretacion bdsica

de diagramas eléctricos unifilares.

Participacion en proyectos de generacion distribuida, instalaciones BT o MT, o en tareas de
inspeccion eléctrica relacionados con grupos electrogenos.
Se usard el software gratuito DSE config Suite ver. 4.1.5 Inel compartird el video manual a los

estudiantes.




Estructura
curricular

Modulo

Fundamentos de los Grupos
Electrogenos
(2 horas cronolégicas)

Comprender los principios de
funcionamiento, componentes y
clasificacion de los grupos electrégenos
en sistemas eléctricos de respaldo.

e Fundamentos y Clasificacion de Sistemas
Electrogenos

¢ Tecnologia de Generadores Eléctricos
e Modelo circuital y diagrama fasorial
e Sistema de excitacion

e Principio de reversibilidad de la maquina
eléctrica

e Andlisis de pérdidas

¢ Requerimientos de instalaciéon

Médulo

Normativas y Estandares
Internacionales
(2 horas cronolégicas)

Interpretar las normas internacionales
que regulan el disefio, instalacion y
operacién segura de grupos electrégenos.

e Normativas y estdndares americanas

Normativas y estndares internacionales

Andlisis normativo en materia de diseno
y fabricaciéon

Andlisis normativo en materia operativa

o An(’_llisis.normotivo en materia de
aplicaciones

e Andlisis normativo en materia de
ensayos y pruebas

@ Médulo

Caracteristicas técnicas de los
Grupos Electrégenos
(4 horas cronologicas)

Analizar las caracteristicas eléctricas y
mecdnicas que determinan el desempefio
operativo de los grupos electrégenos.

e Aplicaciones de los grupos electrégenos
o Criterios de criticidad de carga
e Tamano de los generadores eléctricos

e Pardmetros eléctricos caracteristicos

o Potencia activa/reactiva/aparente
(kwW, kVAR, kVA)

o Frecuencia (50/60 Hz), tensién (BT/MT)
o Factor de potencia y su importancia
o THD y calidad de energia

e Condiciones operativas

e Curvas caracteristicas del generador

e Evaluacion de cargas tipicas conectadas
« Compatibilidad electromagnética (EMC)

* Evaluacion de eficiencia energética y
pérdidas

* Revision de especificaciones técnicas de
fabricantes




° Modulo

Condiciones operativas de los
Grupos Electrogenos
(4 horas cronologicas)

Evaluar el comportamiento de los grupos
electrégenos bajo diferentes condiciones
operativas y ambientales.

» Condiciones eléctricas operativas
conforme a las normativas IEEE

e Condiciones fisicas operativas conforme
a las normativas IEEE

» Casos aplicados: andlisis técnico de
operacion normal

» Condiciones eléctricas operativas
conforme a las normativas IEC

» Condiciones fisicas operativas conforme
a las normativas IEC

» Capacidades operativas de los
generadores electricos

° Médulo

Dimensionamiento de los Grupos
Electrogenos
(4 horas cronolégicas)

Calcular la potencia nominal y los
parametros de disefio requeridos para el
dimensionamiento adecuado de grupos
electrégenos.

* Fundamentos del dimensionamiento y
criterios generales

» Dimensionamiento de generadores
eléctricos de pequena potencia

¢ Dimensionamiento Mediana Potencia

» Dimensionamiento de generadores
eléctricos de mediana y gran potencia

¢ Validaciéon del Dimensionamiento

Q Moédulo

Disefio de esquemas de Puesta a
Tierra de los Grupos Electréogenos
(4 horas cronolégicas)

Disefiar sistemas de puesta a tierra
que aseguren la seguridad, integridad
y continuidad operativa de los grupos
electrégenos.

e Fundamentos de Sistema de puesta a
tierra

e Normativas técnicas
e Esquema de conexion de puesta a tierra

* Régimen de neutro de sistema de puesta
a tierra

e Diseno de la red de tierra fisica
e Cdlculo de resistencia de puesta a tierra
e Coordinacién de protecciones

e Caso aplicativo: Disefio de puesta a tierra
en BTy MT

@ Médulo

Protecciones Eléctricas de los
Grupos Electrégenos
(4 horas cronologicas)

Implementar esquemas de proteccion
eléctrica que garanticen la seguridad y
confiabilidad del grupo electréogeno y su
conexion a la red.

e Principios de proteccion eléctrica en
Grupos Electrogenos

« Tipologia de Fallas (Cortocircuito,
Sobrecarga, Desbalanceo, Falla a Tierra)

¢ Andlisis de perturbaciones en sistemas
de Grupos Electrogenos

e Proteccion diferencial y fallas a tierr

e Coordinacidn de protecciones entre GE y
red

e Andlisis de Curvas TCC y logica de
proteccion

» Diseno de esquemas de proteccion
eléctrica en GE




e Protecciones para generadores

e Revisidn de protecciones en paneles de
control

e Verificacion y pruebas operativas

@ Médulo

Ensayos, pruebas funcionales
y de seguridad en los Grupos
Electrogenos

(2 horas cronolégicas)

Aplicar procedimientos de ensayo y
pruebas funcionales que validen la
operacion técnica y la seguridad del
grupo electrégeno.

e |Introduccion a los ensayos en Grupos
Electrogenos

* Ensayos de aceptacion y puesta en
servicio

e Pardmetros de validacion del fabricante

* Pruebas en vacio y con carga resistiva/
reactiva

 Pruebas funcionales de los sistemas
auxiliares

e Informe técnico de ensayos

@ Médulo

Planificacion y Gestion de

Proyectos con Grupos Electrogenos

(4 horas cronolégicas)

Integrar los aspectos técnicos,
econémicos y de gestion en la

planificacion de proyectos que involucren

grupos electrégenos.

e Marco de gestion y ciclo de vida de
proyecto con Grupos Electrogenos

* Definicion del alcance

e Estimacion de recursos y costo

e Planificacion del cronograma

e Gestidn de riesgos

e Gestion de stakeholders y comunicacion

e Plan de Gestion técnicay de

mantenimiento

e Mantenimiento de grupos electrégenos
o Mantenimiento preventivo
o Mantenimiento Correctivo
o Mantenimiento Predictivo
o Planificacion rutina segun fabricante

e Comisionamiento y puesta en marcha

e Continuidad del servicio

Retroalimentacion Parcial del
Proyecto Final
(2 horas cronolégicas)




Experto

Camilo Herrera

Especialista en grupos electrégenos

Ingeniero electricista colombiano de la
Universidad de La Salle, con Maestria en Energias
Renovables por la Universidad del Rosario.

Especialista en la operacion, mantenimiento y
gestion técnica de grupos electrogenos, calidad
de energia y coordinacion de proyectos electromecdnicos.

Cuenta con una amplia experiencia en roles de liderazgo, interventoria técnica
y ejecucion de proyectos para sectores como oil & gas, generacién distribuida y
energias renovables.

Actualmente instructor de Inel - Institute of Technology y como Supervisor de
Operaciones en GLOBAL SERVICIOS E INVERSIONES S.AS. y consultor independiente en
el disefno, operacidon y mantenimiento de sistemas eléctricos

NOTA: INEL se reserva el derecho de modificar la plana docente, por motivos de fuerza mayor o

por disponibilidad del expositor, garantizando que la calidad del programa no se vea afectada.




Certificacion

Reconocimiento internacional:
Demuestra tu dominio técnico
con una certificacion respaldada
por una de las organizaciones
mads prestigiosas del mundo.

Mejores oportunidades
laborales:

Impulsa tu empleabilidad y
accede a puestos clave en
empresas lideres del sector
tecnologico e industrial.

(REDENTIAL -

— PROGRAM — Red global de expertos:

Unete a una comunidad
internacional de ingenieros y
participa en espacios de
colaboracion e innovacion.

Actualizacién constante:
Accede a formacidn técnica de
alto nivel y mantente al dia con
las Gltimas tendencias y avances
del sector.

Requisitos para acceder
a la doble certificacion:

Certificacion INEL: Certificacion IEEE

e Desarrollo de las evaluaciones e Entrega del trabajo final
con nota final igual o mayor a 14 e Formulario IEEE




Inversion

r A

e Aplican descuentos por
pago al contado

* Incluye acceso total al aula
virtual

* Incluye el costo de las
certificaciones oficiales

@

Inscripcion

(1) (2) (3)

Enviar el Ingresar sus datos Recibira las
comprobante de personales y de instrucciones para
pago a inel@inelinc. facturacion a el acceso al aula
com al realizar el https://bit.ly/ virtual, el contenido
pago. INEL_Matricula_PE del programa estard
El_04_26_1 disponible el dia de
inicio.

Contacto
d— Q40
LIZBETH ORE
EJECUTIVA COMERCIAL
Q) (+51) 943834149 E
P4 lizbethore@inelinc.com g
-l | Respondemos tus
consultas
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Capacitacion
corporativa

Nos alineamos contigo para disefiar un plan de capacitacion personalizado,
adaptado a tus objetivos, que potencie el talento de tu equipo y genere
resultados medibles y de alto impacto en tu organizacion.

Capacitacion personalizada

conforme a los requerimientos  ||p
de la organizacion

—
- Modalidad online
\ N\ 4 sincronica, =
._'.3 [_Tg_’ asincrénica o inhouse Mejoray retén el talento =)
de tu empresa 88
Incrementa la
El rentabilidad y
[/, aperturanuevas
lineas de negocio
Aumento de la
az] productividad, eficiencia
y calidad del trabajo
] o e
] (T
] o
] o
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Impulsamos el talento
de tu equipo

A A
CONTACTO

CORPORATIVO

®© (+51) 949 217183

B4 corporate@inelinc.com

Respondemos tus
consultas
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