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Sabias que...

Segln Celsia, el nUmero de solicitudes
de conexion de autogeneradores y
generacion distribuida ha aumentado
mas del 40% en los ultimos anos.

Los estudios de conexion en Colombia para AGPE, GD y
AGGE son clave para evaluar el impacto técnico de nuevas
plantas de generacion en la red eléctrica, garantizando
estabilidad, calidad y cumplimiento de regulaciones para
una integracion segura.

Para AGPE y GD, conectadas principalmente a redes de
distribucién, los estudios se enfocan en el control de tension,
calidad de servicio y reduccidon de pérdidas, mientras se
cumple la normativa establecida por el CREG y el CON.

En el caso de AGGE, la complejidad aumenta al estar
conectadas a redes de transmision, requiriendo andlisis
detallados de flujo de carga, cortocircuitos y estabilidad,
asegurando una operacion segura y estable en el sistema
de potencia.

Es por ello que Inel ha creado meticulosamente este
programa para formar especialistas competentes en
estudios de conexion. jInscribete ahora y potencia tu

crecimiento profesional en esta apasionante areal
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Objetivos

Comprender el proceso de
conexion al SIN para AGPE,
GD y AGGE, siguiendo las
normativas vigentes.

Dominar los fundamentos
de la normativa CREG 174
de 2021 para la regulacion
de autogeneradores y
generacion distribuida.

Analizar la normativa CREG
075 de 2021y su impacto
en la operacion del sistema
eléctrico.

Estudiar los lineamientos de
la Circular 021 del CNO para
la conexion de generadores.

Aprender a modelar
sistemas eléctricos utilizando
un software especializado.

Realizar andlisis de flujo
de carga, cortocircuito,
armonicos y estabilidad
transitoria en sistemas
eléctricos.




Este programa esta

disefado para:

-

2,

9

Ingenieros de estudios
de conexion, ingenieros
de protecciones en
posiciones senior
y junior con
responsabilidad de
realizar y coordinar los
estudios de AGPE, GD Y
AGGE al SIN.

Consultores
independientes,
ingenieros de
operaciones,
ingenieros
de proyectos.

Requisitos

Los softwares a utilizar en el programa son:

Perfiles técnicos que
buscan conocer los

fundamentos y
aplicaciones de la
conexion de AGPE,
GD y AGGE con las
normativas CREG.

- DIgSILENT PowerFactory version 2022, el alumno debe contar con licencia propia, aungque
también se le dard acceso al laboratorio.

-En caso de no contar con DIGSILENT, también podrd hacer uso de NEPLAN version 10, el
alumno debe contar con licencia propia, INEL compartird un video manual de la version

DEMO.




Estructura
curricular

G Médulo

Proceso de conexion de AGPE, GD y
AGGE < 5 MW
(4 horas cronolégicas)

Aprender el proceso de conexion de AGPE,
GD y AGGE < 5 MW al SIN

¢ Introduccioén
e Requisitos para conectar al SIN

* Documentacion Necesaria para el
proceso de conexion

¢ Control y Monitoreo

¢ Proceso de conexion para un AGPE, GD y
AGGE < b MW

* Ejercicio practico

¢ Actualizacion de la normativa
o Decretos
o Conceptos

° Médulo

Circular 021 del CNO
(2 horas cronolégicas)

Analizar los lineamientos de la Circular
021del CNO

* Requisitos Generales de Conexion 'y
Operacion

e Procedimiento para Ajustes de Conexion
e Estudio de Conexidn Simplificado

e Pruebas vy Verificaciones de Entrada en
Operacion

e Cumplimiento del Acuerdo de
Protecciones




Médulo

Modelado de sistemas eléctricos
(8 horas cronolégicas)

Aprender a realizar el modelado del
sistema eléctrico

Modelado de Generadores Sincronos
o Aspecto generales

o Modelo de parametros para flujo de
carga

o Modelo de parametros para
cortocircuito

o Modelo de parametros para
simulacién dindmica (RMS)

Equivalentes de red
o Aspecto generales

o Modelo de paradmetros para flujo de
carga

o Modelo de parametros para
cortocircuito

o Modelo de parametros para
simulacién dindmica (RMS)

Modelado de Lineas de Transmision
o Modelo paradmetros de lineas

o Configuracion pardmetros de linea en
PowerFactory

o Pérdidas de potencia en lineas

Modelado de Transformadores

o Aspectos generales

o Modelo de transformador bidevanado
o Modelo de transformador tridevanado

o ParG@metros y conexiones
transformadores

o Configuracion pardmetros
transformadores

Modelo de bancos de condensadores y
reactores paralelo

o Aspectos generales
o Modelo banco de condensadores
o Modelo banco de reactores

o Configuracion banco de
condensadores

o Configuracion banco de reactores

e Modelado de Inversores

o Modelo de inversores para plantas
solares fotovoltaicas y edlicas

o Configuracion datos bdsicos
o Modelo de pardmetros flujo de carga

o Modelo de parametros para
cortocicuito

¢ Modelado de carga
o Aspectos generales
o Modelos de carga

o Modelo de parametros para flujo de
carga

o Modelo de carga dependiente de la
tension

Médulo

Andlisis de flujo de carga y
contingencias N-1
(4 horas cronolégicas)

Aprender a realizar un andlisis de flujo de
carga

e Aspectos generales
e Normativas y estandares de Colombia

e Desarrollo de un estudio de flujo de
carga

o Objetivo del estudio

o Criterios de evaluacion

o Data e informacion requerida
o Recopilacion de la informacion
o Validacion del modelo

o Escenarios de estudios

o Resultados y reportes

o Flujograma del proceso

* Ejercicios llustrativos en PowerFactory

o Andlisis del flujo de potencia en
operacién normal

o Andlisis de contingencia N-1
o Andlisis de sensibilidades
o Andlisis de pérdidas




o Modulo

Andlisis de estabilidad transitoria
(6 horas Cronolégicos)

Aprender a realizar un andlisis de
estabilidad transitoria en AGPE, GD y
AGGE

e Clasificacion de estabilidad

o Definicion y aspectos generales
estabilidad

o Clasificacion de estabilidad

o Estabilidad de angulo de rotor
o Estabilidad de frecuencia

o Estabilidad de voltaje

e Normativa y estndares de Colombia

e Desarrollo de un estudio de estabilidad
transitoria

o Objetivos del estudio

o Criterios

o Data e informacion requerida
o Recopilacién de la informacién
o Modelamiento

o Resultados y reportes

o Redaccién de informe

o Flujograma del proceso

e Parametrizacion en el software
Powerfactory

o Parametrizacion variables a
monitorear

o Parametrizacion de perturbaciones

o Parametrizaciébn modelos de sistemas
de control

o Parametrizacion simulacion

« Ejercicio llustrativo en PowerFactory

o Andlisis de estabilidad transitoria con
Powerfactory

o Andlisis de estabilidad de frecuencia

o Andlisis de estabilidad de tension de
gran disturbio

RETROALIMENTACION PARCIAL
(2 horas cronolégicas)

Q Médulo

Andlisis de cortocircuito
(2 horas cronolégicas)

Aprender a realizar un andlisis de
cortocircuito para AGPE, GD y AGGE

Fundamentos técnicos
o Definicion
o Fuentes de contribucion de corriente
de cortocircuito
o Componentes simétricas

* Proceso para el desarrollo de un Estudio
de cortocircuito

« Andlisis de cortocircuito (monofasico y
trifésico con la norma IEC 60909)

e Herramientas y funciones de
PowerFactory

* Ejercicio llustrativo en PowerFactory




Médulo

Acuerdo CNO - Coordinacion de
protecciones
(4 horas cronolégicas)

Aprender sobre la coordinacion de
protecciones en base a los acuerdos
del CNO

* Introduccion a la Coordinacion de
Protecciones en el Sistema Eléctrico

o Importancia de la coordinacion de
protecciones

o Normativa CNO aplicable en
Colombia

e Protecciones de sobrecorriente

o Definicion y tipos de protecciones de
sobrecorriente

o Coordinacion de relés y criterios de
ajustes de proteccion

e Protecciones unitarias (Acuerdo CNO)
¢ Equipos de Instrumentacion y Proteccion

e |[EC 61850 - Aplicacion en sistemas de
proteccion

e Coordinacién de protecciones en ADN

Méodulo

Regulacion CREG 174 de 2021
(4 horas cronolégicas)

Aprender los fundamentos de la
normativa CREG 174 del 2021

¢ Introduccién a la Resolucion CREG 174 de
2021

o Contexto y antecedentes de la
normativa

o Opjetivo principal de la resolucion

o Alcance de la regulacion en el
Sistema Interconectado Nacional (SIN)

e Aspectos generales de la CREG 174

o Cambios introducidos respecto a la
normativa anterior

o Definicion y alcance de la resolucion
CREG 174 de 2021

° Procedimientos administrativos y de
operacion
e Actualizacidn de la normativa
o Proyectos de resolucion
o Comunidades energéticas

e Energias renovables y transicion
energética
o Fomento de energias renovables en la
CREG 174

o Integracion de fuentes de energia no
convencionales

o Barreras técnicas y regulatorias para
la adopcion de renovables

o Instrumentos de politica para el
desarrollo de energias limpias

o Impacto de la transicion energética
en el sistema eléctrico

* Impactos socioecondmicos de la
regulacion
o Efectos econémicos de la CREG 174 en
el mercado eléctrico

o Impacto en los usuarios finales: tarifas
y accesibilidad

e Operacién del sistema interconectado
nacional (SIN)

o Reglas operativas del Sistema
Interconectado Nacional

o Requisitos técnicos para la operacion
del SIN

e Impacto en los usuarios regulados y no
regulados

* Modificaciones en la Regulacion Tarifaria

e Gestidn de la demanda y generacion
bajo la CREG 174




@ Médulo

Regulacion CREG 075 de 2021
(2 horas Cronolégicos)

Aprender los fundamentos de la
normativa CREG 075 del 2021

Introduccion a la CREG 075 de 2021
o Contexto y objetivos de la regulacion

Asignacién de capacidad de transporte
de proyectos Clase |

o Definicion proyectos clase |

o Estudio de conexion y de
disponibilidad de espacio fisico

o Reporte de la informacion necesaria
para estudios

o Procedimiento para la asignacion de
capacidad de transporte

Garantias para proyectos clase |

Seguimiento y cumplimiento de
proyectos clase |

Asignacion de capacidad de transporte
de proyectos Clase Il [3

o Definicién de proyectos clase Il

o Solicitud de asignacion de capacidad
de transporte

o Solicitud de factabilidad del servicio
o Estudio diserio del proyecto

o Procedimiento para la asignhacion de
capacidad de transporte

Actualizacion de la normativa

RETROALIMENTACION FINAL
(2 horas cronolégicas)




EXpertos

Joan Mosquera

Especialista en Estudios de
Conexion de AGPE, GD y AGGE

Ingeniero electricista con maestria en ingenieria
eléctrica de la Universidad del Valle, Colombia.

Especialista en la elaboracion de estudios
de conexion para proyectos de generacion,
autogeneracion con fuentes de energia

convencionales y no convencionales, proyectos de expansion y demanda.

Mas de 10 afos de experiencia en la elaboracion de estudios eléctricos enfocados
en planear sistemas eléctricos y estudios de conexion.

Actualmente instructor de Inel - Escuela Técnica de Ingenieria y Analista de
estudios eléctricos en reconocida empresa del sector eléctrico colombiano y
Catedratico de la Universidad del Valle.

Juan Cuero

Especialista en Estudios de
Conexion de AGPE, GD y AGGE

Ingeniero electricista con maestria en ingenieria
eléctrica de la Universidad Tecnologica de Pereira
- Pereira, Colombia.

Especialista en la elaboracion de estrategias de
proteccidon adaptativas para redes de distribucion
activas y modelos matemdaticos de optimizacion para la planeacion de sistemas de
transmision y distribucion.

Amplia experiencia en la gestion de asignacion de capacidad de transporte para
proyectos clase 1y clase 2 convencionales y de generacion, ademds de la ejecucion
de planes de inversion.

Actualmente instructor de Inel - Escuela Técnica de Ingenieria y Profesional de
Multiservicios en la Compania Energética de Occidente.

NOTA: INEL se reserva el derecho de modificar la plana docente, por motivos de fuerza mayor o

por disponibilidad del expositor, garantizando que la calidad del programa no se vea afectada.




Certificacion

Reconocimiento internacional:
Demuestra tu dominio técnico
con una certificacion respaldada
por una de las organizaciones
mas prestigiosas del mundo.

Mejores oportunidades
laborales:

Impulsa tu empleabilidad y
accede a puestos clave en
empresas lideres del sector
tecnologico e industrial.

CREDENTIALIN

— PROGRAM — Red global de expertos:

Unete a una comunidad
internacional de ingenieros y
participa en espacios de
colaboracion e innovacion.

Actualizacién constante:
Accede a formacion técnica de
alto nivel y mantente al dia con
las Gltimas tendencias y avances
del sector.

Requisitos para acceder
a la doble certificacion:

Certificacion INEL: Certificacion IEEE

e Desarrollo de las evaluaciones e Entrega del trabajo final
con nota final igual o mayor a 14 e Formulario IEEE




Inversion

r A

e Aplican descuentos por
pago al contado

* Incluye acceso total al aula
virtual

* Incluye el costo de las
certificaciones oficiales

@

Inscripcion

(1) (2) (3)

Enviar el Ingresar sus datos Recibira las
comprobante de personales y de instrucciones para
pago a inel@inelinc. facturacion o elacceso al aula
com al realizar el ttps://bit 1y f virtual, el contenido

pago. INEL i PE_ del programa estard
1_30_25_ disponible el dia de

inicio.
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Contacto

AR A
KEVIN CHAVEZ

EJECUTIVO COMERCIAL

© (+51) 975 501 530

[ kevinchavez@inelinc.com

-wW i | Respondemos

tus consultas



https://bit.ly/4fbOSeM
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfdZ2_JegmiZ0QIyN9Vimye6sI1o8fx1gMNK54tFk5-cZKY-g/viewform

Capacitacion
corporativa

Nos alineamos contigo para disefiar un plan de capacitacion personalizado,
adaptado a tus objetivos, que potencie el talento de tu equipo y genere
resultados medibles y de alto impacto en tu organizacion.

Capacitacion personalizada

conforme a los requerimientos  ||p5
de la organizacion

de tu empresa

ala

—
< Modalidad online
Da [ﬁﬁ] sincrénica, =
._'.3 asincronica o inhouse Mejoray reten el talento gjgl_;|

Incrementa la
@] rentabilidad y
[/, aperturanuevas

lineas de negocio

Aumento de la
a=] productividad, eficiencia
y calidad del trabajo

Impulsamos el talento
de tu equipo

CAPACITACION

CORPORATIVA

© (+51) 949 217189

[ corporate@inelinc.com

W | Respondemos

tus consultas



https://api.whatsapp.com/send?phone=51949217183&text=%C2%A1Hola!%20Deseo%20mayor%20informaci%C3%B3n%20sobre%20las%20capacitaciones%20corporativas%20que%20ofrece%20Inel.
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