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éSabias que segin el American Concrete Institute (ACI), EL 30%
de las fallas en las fundaciones de subestaciones se deben a la
corrosion del refuerzo de acero?

Las fundaciones son cruciales en la infraestructura eléctrica, ya que
deben soportar el peso de los equipos y resistir fuerzas naturales
como terremotos y vientos.

Un correcto disefo de fundaciones puede reducir los costos de
mantenimiento y prolongar la vida Gtil de la infraestructura. Ademads,
con la creciente demanda de energia y la expansion de redes
eléctricas en dreas remotas, la necesidad de fundaciones robustas
y eficientes nunca ha sido tan urgente.

En INEL entendemos la importancia de las fundaciones en proyectos
de infraestructura eléctrica, por lo que hemos creado un Programa
de Fundaciones para Subestaciones y Lineas de Transmision. Este
programa te capacitard en el disefio de fundaciones mds seguras y
eficientes, siguiendo las mejores practicas de la industria.

No existen requisitos para llevar este programa, aunque se
recomienda conocimiento basico de cimentaciones y fundaciones

Se utilizarda los softwares SAP 2000 vs24, MathCAD vsiO y PLS - Tower
vsl6. El alumno debe ingresar con licencia propia. Inel compartira
un manual de descarga de la version demo (SAP2000 30 dias,
MathCAD 30 dias)

26 de octubre
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El programa de especializacion sitia a los
alumnos en:

Aprender las definiciones y
fundamentos esenciales en el
disefio de fundaciones

Aprender a realizar
estudios geotécnicos
y sondeos para
fundaciones de
subestaciones

Aprender a
realizar estudios
geotécnicos
y sondeos
para lineas de
transmision

Aprender a
realizar las
fundaciones para
equipos eléctricos
de subestaciones
y lineas de
transmision

Aprender a realizar
las simulaciones y

aplicacion de cargas
en porticos y torres de
transmision

Aprender sobre los criterios de las cargas
estructurales para las fundaciones en
subestaciones y lineas de transmision



El programa de especializacion esta dirigido a los
siguientes profesionales:

El programa de
especializacion estd
dirigido a las personas
que desean convertirse
en profesionales
cualificados en el diseno
de fundaciones de
subestaciones y lineas
de transmision.
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Médulo I: Introduccion al disefio de fundaciones
(2 horas cronolégicos)

Aprender las definiciones y fundamentos esenciales en el diserio
de fundaciones
Sesion1

e Tipos de Fundaciones
o Fundaciones superficiales
o Fundaciones profundas

Calculo de las cimentaciones
o Segun SULZBERGER
o Método de area efectiva

e Normativas y Esténdares en el Disefio de Fundaciones

e Andlisis de la interacciéon suelo-estructura

Médulo II: Estudio Geotécnico y sondeos
(4 horas cronolégicos)

Aprender a realizar estudios geotécnicos y sondeos
Sesion 2
e Planificacion del estudio geotécnico

e Estructura general del estudio geotécnico

e Investigacion Geotécnica y el reporte geotécnico
o Definicion, alcance y objetivos de la investigacion Geotécnica
o Estimacion de Pardmetros Geomecanicas
o Recopilacion de informacion para la estructura

o Normativa internacional para la investigacion geotécnica y el
reporte geotécnico

e Introduccion a mecdnica de suelos y rocas
Sesion 3

e Ensayos de campo
o Ensayos SPT y CPT
o Ensayos geofisicos: Refraccion y Reflexion sismica
o Extraccion de Ndcleos de Roca
o Ensayos dindmicos
o Ensayos de penetracion

e Ensayos de laboratorio de rutina
o Contenido de Humedad
o Peso Unitario
o Gravedad Especifica
o Granulometria por tamizado
o Hidrometria
o Limites de consistencia

e Clasificacion del suelo

e Casos especiales en la construccion de cimentaciones



Modulo lIi: Disefio de carcamo de
potencia
(2 horas cronolégicas)

Aprender a realizar el diserio de carcamos
de potencia

Sesion 4

Requerimientos electromecdnicos

Cdlculo de cargas

Andlisis y disefio

Recomendaciones constructivas

Modulo IV: Disefio de fundaciones
de transformadores y muros
Cortafuegos

(4 horas cronolégicas)

Aprender a realizar el diserio de
fundaciones de transformadores y muros
Cortafuegos

Sesion 5

e Introduccion al disefio de fosos para
transformadores

» Caracteristicas del equipo y disposicion
electromecdnica

e Calculo de cargas

e Dimensionamiento, Andlisis y disefio de
fosos para transformadores

¢ Recomendaciones constructivas para
fosos de transformadores

Sesion 6

¢ Fundamentos del Disefio de Muros
Cortafuegos

o Definicion y funcion de los muros
contrafuego en subestaciones
eléctricas.

o Normativas y codigos aplicables al
diserio de muros Cortafuegos.

o Criterios de diserio segun la ‘
clasificacion de riesgo de incendio.

o Tipos de muros cortafuegos

¢ Dimensionamiento, Andlisis de carga de
muros cortafuegos

e Andlisis y disefio de muros cortafuegos

e Recomendaciones constructivas para
muros cortafuegos

Modulo V: Disefio de fundaciones
de interruptores y seccionadores
de potencia

(4 horas cronolégicas)

Aprender a realizar el disefio de
interruptores y seccionadores de potencia

Sesion 7

° Introc!uocién al diseflo de cimentaciones
para interruptores

e Caracteristicas del equipo y disposicion
electromecdnica
e Cdlculo de cargas
o Cargas de gravedad
o Cargas de viento
o Cargas de sismo
o Cargas de conexionado de equipos

» Dimensionamiento Andlisis y disefo de
cimentaciones para interruptores

* Recomendaciones constructivas para
cimentaciones interruptores

Sesion 8

* Introduccion al disenfo de cimentaciones
para Seccionadores de potencia

 Caracteristicas del equipo y disposicion
electromecdnica

e Cdlculo de cargas

e Dimensionamiento, Andlisis y diseno de
cimentaciones para Seccionadores de
potencia

* Recomendaciones constructivas para
cimentaciones Seccionadores de
potencia

Méodulo VI: Disefio de fundaciones
de transformadores de corriente,
de tension y descargadores de
sobretension

(2 horas cronolégicas)

Aprender a realizar el diserio de
fundaciones de transformadores de
corriente de tension y transformadores de
sobretension

Sesion 9

* Introduccion al disefo de cimentaciones
para transformadores de corriente



» Caracteristicas del equipo y disposicion
electromecdnica

e Cdlculo de cargas

e Dimensionamiento, Andlisis y diseno de
cimentaciones para transformadores de
corriente

* Recomendaciones constructivas para
cimentaciones transformadores de
corriente

Médulo ViI: Criterios de cargas en
porticos y torres de transmision
(2 horas cronolégicas)

Aprender a realizar los cdlculos de cargas
en porticos y torres de transmision

Sesion 10

Introduccion a las Estructuras de Porticos
y Torres de Transmision

o Tipos de estructuras utilizadas en
sistemas de transmision

o Diferencias entre porticos y torres de
transmision

o Materiales y tecnologias de
construccion

Normativa y criterios de disefo

Tipos de cargas

Cdlculo de cargas en porticos y torres

Médulo Viii: Simulacion y
aplicacion de cargas en porticos y
torres de transmision

(4 horas cronolégicas)

Aprender a realizar la simulacién de
cargas en porticos y torres de transmision

Sesion 11

e Condiciones bdsicas de carga

o Aplicacion de cargas de vientos,
sismicas, gravedad, conexionado

o Factores de carga y combinaciones

* Arbol de cargas de torres

« Arbol de cargas de Porticos

Sesion 12

e Andlisis sismico de estructuras

o Simulacion de cargas sismicas segun
normativas.

o Métodos de andlisis sismico: espectral
y estatico

o Evaluacion del comportamiento
estructural

 Aplicacion caso real: Andlisis y disefo de
porticos y torres

Médulo IX: Disefio de fundaciones
de torres de transmision y porticos
(2 horas cronolégicas)

Aprender a disenar la fundacién para
torres de transmision y porticos

Sesion 13

e Transferencia de carga a cimentaciones

Geometria de la fundacion

Disefno de pernos de anclajes

Levantamiento de la cimentacion

Chequeo de presion de suelo
o Chequeo de volcamiento
o Chequeo de deslizamiento

Sesion 14

e Diseno de Zapata
o Verificacion por corte
o Verificacion por punzonado

Diserio de refuerzo

Diserio de Pedestal

Disefno de la plancha base y STUD

Recomendaciones constructivas

Aplicacion de caso real

Sesion 15

Introduccién al disefio de cimentaciones
profundas

Capacidad de carga de pilotes

e Diseno geotécnico y estructural

Aplicaciéon de caso real



Yilmer Thomas

Especialista en Disefio de

Fundaciones en Subestaciones
y Lineas de Transmision

Ingeniero Civil por la Universidad del Magdalena,
con especializacion en Estructuras y una Maestria
en Ingenieria por la Universidad del Valle.

Especialista en el disefio de fundaciones para
lineas de transmision y subestaciones eléctricas
de alta y media tension. Su experiencia incluye la
supervision y andlisis de proyectos complejos en
este campo.

Manejo avanzado de software de analisis
estructural, como SAP2000, ETABS, y CYPE, que
son esenciales para garantizar la seguridad y
eficiencia en sus proyectos de diseno.

Actualmente, es parte del equipo de INEL,
participando como instructor con un enfoque
en Fundaciones de subestaciones y lineas de
transmision

NOTA: INEL se reserva el derecho de modificar la plana
docente, por motivos de fuerza mayor o por disponibilidad
del expositor, garantizando que la calidad del programa no

se vea afectada.




El participante estard acompanado a lo largo de todo
el programa por los docentes y personal de soporte
quienes resolverdn todas sus dudas y consultas.

MODALIDAD ONLINE

Sincrona o en tiempo real

Metodologia
dl=!  Teodrico [ Practico

5 Aula virtual
pi._ Sesiones grabadas y recursos
A adicionales

— Proyecto final con asesoria de
88 los instructor (es)

Certificacion
V7, \N °
LI por 40 hrs. cronologicas
valida a nivel internacional

REQUISITOS

Internet con una velocidad
minima de 8 Mbps de descarga
y 4 Mbps de subida. Audifono y
microfono operativos.

Audifono y microfono operativos

Uso de cdmara web y
pantalla doble opcional, pero
recomendado.




Al finalizar exitosamente el programa de especializacion,
el alumno recibird doble certificacion, uno por parte

de Inel - Escuela Técnica de ingenieria y otro por IEEE
(Institute of Electrical and Electronics Engineers).

Requisitos para acceder @) ‘)

a la doble certificacion:

» Asistencia minima del 70% a
las clases en vivo.
» Nota final de 14 a mds.
« Presentacion del proyecto final. CREDENTIALy

—PROGRAM—

Escuela Técnica de Ingenieria

CERTIFICADO w

Otorgado a:
ROBERT LUIS ROSAS ROMERO
Por haber completado en forma satisfactoria el:

“PROGRAMA DE ESPECIALIZACION DISENO DE FUNDACIONES DE
SUBESTACIONES Y LINEAS DE TRANSMISION”

rollado desde el 19 de|2022h sta el 25 de agos! (d\ZOZZ
s contenidos detallados al

Emitido el dia 12 de agosto de 2021
iuancayo, Pert

Certificacion valida a nivel internacional que
acredita 32 horas cronolégicas

A\

CREDENTIAL Iy

PROGRAM

CERTIFICATE OF COMPLETION

This is to certify

Alexander Alexander Carlos Carlos
has completed

Design of Substation and Transmission Line Foundations Specialization Program

29 June, 2024
Pert

Inel is an approved provider of IEEE CEU/PDH Certificates.
P ---I.;'.&'E.
' — Jh
1\’} <

IEEE proporcionard un certificado PDH/CEU para
este curso. [EEE otorga 3.2 CEU's




INVERSION

Inversion
en Perd

s/
3,960

FINANCIAMIENTO EN PARTES
SIN DESCUENTO

Noz_‘q: Consultar por opciones
adicionales de financiamiento.

CONTACTO

Ejecutivo
comercial:

Annel Pillaca

@ annelpillaca@inelinc.com

@ Teléfono: +51 978 421 697

Aplican descuentos por pago al contado

Inversion
extranjero

US$
960

INSCRIPCION

Enviar el comprobante de pago
a inel@inelinc.com al realizar el

pago.

12,

Ingresar sus datos personales y de
facturacion a
bit.ly/INEL_Inscripcién_PE_EI_29_24_1

3

Recibird las instrucciones para
el acceso al aula virtual, el
contenido del programa estard
disponible el dia de inicio.


mailto:inel@inelinc.com
http://bit.ly/INEL_Inscripción_PE_EI_29_24_1
mailto:annelpillaca%40inelinc.com?subject=

CAPACITACION

Por ello, en Inel estamos comprometidos con las empresas. Por eso,
SOMOS sus socios estratégicos a largo plazo en la formaciéon continua de
profesionales, exigida por el contexto actual.

CORPORATIVA

Mantener a los mejores talentos comprometidos es clave para garantizar
que no renuncien o se vayan a un competidor. La razon #1 por la que los
empleados dejan las empresas es la falta de desarrollo profesional.

Modalidad online
sincronica,
asincrénica o inhouse.

Capacitacion
personadlizada
conforme a los
requerimientos

de la organizacion.

Incrementa la
rentabilidad y
apertura nuevas lineas
de negocio

Mejora y retén el talento
de tu empresa

Aumento de la
productividad,
eficiencia y calidad del
trabajo.

CONTACTO

Ejecutivo
comercial:

Annel Pillaca

@ annelpillaca@inelinc.com

@ Teléfono: +51978 421 697


mailto:annelpillaca%40inelinc.com?subject=
https://api.whatsapp.com/send?phone=51978421697&text=%C2%A1Hola%20Annel!%20%F0%9F%91%8B%20Deseo%20mayor%20informaci%C3%B3n%20sobre%20el%20%E2%9A%A1%20Curso%20de%20especializaci%C3%B3n%20Dise%C3%B1o%20El%C3%A9ctrico%20de%20L%C3%ADneas%20de%20Transmisi%C3%B3n%20(modalidad%20grabada)
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