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Sabias que...

¢El mercado de aimacenamiento de
baterias tuvo un récord de crecimiento
en el ano 2023 alcanzando los 42 GW
(Fuente:IEA)?

Los Sistemas de Almacenamiento de Energia en Baterias
(BESS) representan la vanguardia en tecnologias de
almacenamiento energético. Ofrecen una solucion versatil,
capturando y almacenando energia de diversas fuentes en
baterias recargables de alta eficiencia.

Actualmente, los BESS destacan por su bajo mantenimiento

y alta densidad energética, permitiendo almacenar .
grandes cantidades de energia en espacios reducidos.
Estas caracteristicas los hacen ideales para aplicaciones
variadas, consoliddndose como la opcion preferida para la
acumulacion de energia.

Reconociendo la creciente importancia de esta tecnologia,
Inel ha disefiado meticulosamente este programa

para formar especialistas competentes en Sistemas de
Almacenamiento de Energia. jinscribete ahora y potencia tu
crecimiento profesional en esta apasionante dreal




Objetivos

Comprender los
fundamentos de BESS y las
diferentes tipologias de
construccion de baterias.

Estudiar la arquitectura
de un BESS y las diversas
tecnologias de baterias e
inversores.

Realizar la seleccion de la
ubicacion optima de un BESS.

Aprender a realizar el
dimensionamiento y disefo
de un BESS, inversor y
componentes eléctricos.

Estudiar y analizar las
aplicaciones convencionales
y no convencionales para
BESS.

Realizar la evaluacion
econdémica y financiera
integral de proyectos BESS.




Este programa esta
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Ingenieros eléctricos,
electronicos y de
energia en posiciones
senior y junior con
responsabilidades en
compafias eléctricas,
operadores de red, y
empresas de energias
renovables que
desean ampliar sus

conocimientos en BESS.

Mmifse;

Consultores
energéticos,
especialistas que
asesoran en proyectos
de eficiencia
energética y quieren
incorporar soluciones
de almacenamiento
en sus propuestas.

Requisitos

N
@

Profesionales

encargados de liderar

la implementacion de

proyectos energéticos

que incluyan sistemas
BESS.

No existen requisitos para llevar este programa, aunque se recomienda conocimiento bdsico

en electricidad.

Se utilizard los softwares HOMER Pro Version 3.18.3 y PVsyst Version 7.4. El alumno debe ingresar
con licencia propia. Inel compartird un manual de descarga de la version demo (HOMER Pro:

21 dias y PVsyst: 30 dias).




Estructura
curricular

0 Modulo

Historia y tipologia de construccion
de baterias para BESS
(2 horas cronolégicas)

Comprender la evolucién histérica y las
diferentes tipologias de construccion de
baterias

e ESS (Sistema de Almacenamiento de
Energia)

o Clasificacion de tecnologias de
almacenamiento de energia

* Sistema de almacenamiento de energia
en bateria BESS

o Principios basicos de funcionamiento
de las baterias

e Comparativa de tecnologias para BESS
o Ventajas y desventajas
o Ciclo de vida

o Médulo

Fundamentos de los sistemas de
almacenamiento de energia en
baterias (BESS)

(2 horas Cronol()gicos)

Comprender los fundamentos de los
sistemas de almacenamiento de energia
en baterias

¢ Caracteristicas de BESS
o Capacidad de almacenamiento
o Profundidad de descarga (DOD)
o Tiempo de descarga
o Eficiencia
o Estado de carga (SOC)

o Tasa de carga/descarga

e Aplicaciones
o Peak Shaving
o Regulacion de frecuencia
o Energias renovables
o Respaldo de energia

e Aplicaciones especiales

@ Médulo

Tecnologias de Baterias e
inversores para BESS
(2 horas cronolégicas)

Conocer las diversas tecnologias
de baterias y los tipos de inversores
utilizados en BESS

e Sistema de almacenamiento de energia
en baterias

o Bateria de iones de sodio
o Bateria de iones de litio

o Bateria de flujo

o Bateria de sodio-azufre

« Sistema de conversion de potencia (PCS)
o Transformador
o Inversor
o Protecciones CA 'y CC
o Battery Management System (BMS)

e Tecnologias disponibles por capacidad

@ Médulo

Arquitectura del BESS
(4 horas cronolégicas)

Estudiar la arquitectura de los BESS




Bloque de almacenamiento (SB)

Almacenamiento - Balance del sistema
(SBOS)

Equipo de energia (PCS)

Controles y comunicacion (C&C)

° Médulo

Seleccion de la ubicacion del BESS
(2 horas cronolégicas)

Realizar la seleccion de la ubicacion
optima de un BESS

Introduccion y generalidades

Criterios para la seleccion de la
ubicacion

Metodologia

Aplicacion en proyecto real “BESS San
Juan de Miraflores de 2 MWh"

o Seleccion de la ubicacién

Q Médulo

Dimensionamiento y disefio de
BESS
(6 horas cronolégicas)

Aprender a realizar el dimensionamiento
y disefio de los BESS

Consideraciones para el
dimensionamiento

o Andlisis de requerimientos del sistema

o Evaluacion de perfiles de carga y
descarga

o Consideraciones de vida atil'y
degradacion

Criterios para el disefio

o Capacidad energética y potencial
nominal

o Eficiencia del sistema
o Integracion con el sistema

Seleccion del proveedor del BESS
Seleccidon de baterias
Seleccidon de transformadores

Dimensionamiento de sistemas auxiliares

* Diseno de proteccion contra descargas
atmosféricas

e Ejemplo de sistema BESS con energia
renovable

o Dimensionamiento y diserio de BESS

@ Médulo

Dimensionamiento del inversor
(2 horas cronolégicas)

Realizar el dimensionamiento correcto del
inversor

e Seleccidn del inversor

e Pardmetros para el dimensionamiento
o Potencia nominal
o Tension de entrada y salida
o Eficiencia y pérdidas
o Factor de potencia

e Cdlculo de la capacidad del inversor

o Relacion entre capacidad de baterias
e inversor

e Dimensionamiento de inversores
(calculos)

@ Médulo

Dimensionamiento de
componentes eléctricos
(6 horas cronolégicas)

Aprender a dimensionar los componentes
eléctricos de un BESS

e Seleccion de cables DC

e Seleccion de cables AC

e Seleccion de protecciones

¢ Seleccion de DPS

e Seleccion de tableros eléctricos

» Dimensionamiento de componentes
eléctricos (calculos)




Retroalimentacion Parcial del
Proyecto Final
(2 horas cronolégicas)

@ Médulo

Aplicacion de BESS para Peak
Shaving
(4 horas cronolégicas)

Analizar la aplicacién de BESS para la
técnica de Peak Shaving

e Conceptos principales del Peak Shaving
e Andlisis de perfiles de carga

e Diseno de sistema BESS para Peak
Shaving

e Estrategias de control

e Aplicacion en proyecto BESS Peak
Shaving carga industrial

° Médulo

Aplicacion de BESS en la regulacion
de frecuencia
(2 horas cronolégicas)

Estudiar y realizar aplicaciones de BESS en
la regulacién de frecuencia

e Conceptos principales de la regulacion
de frecuencia

» Desempeno de los BESS en la regulacion
de frecuencia

¢ Diseno de sistema BESS para regulacion
de frecuencia

e Estrategias de control

e Aspectos técnicos de la integracién ala
red

e Aplicacion en proyecto real “BESS Canete
de 30 MWh”

° Médulo

Aplicacion de BESS con energia
renovable
(4 horas cronolégicas)

Estudiar y realizar aplicaciones de BESS
con energias renovables

e Introduccion a la integracion de BESS con
renovables

e BESS en sistemas solares fotovoltaicos

e BESS en sistemas edlicos

e Aplicacion BESS Peak Shaving generacion
solar

¢ Diseno de sistemas hibridos renovables
con BESS

e Aspectos econdmicos

e Aplicacion BESS captura de excedentes
solares

@ Médulo

Aplicacion de BESS para respaldo
de energia
(4 horas cronolégicas)

Estudiar y realizar aplicaciones de BESS
con energias renovables

e Fundamentos de respaldo de energia
¢ Diseno de sistemas BESS para respaldo

e Configuraciones de sistemas de respaldo
con BESS

e Componentes clave de un sistema BESS
de respaldo

e Estrategias de control y operacion
e Aspectos econdmicos

* Aplicacion BESS en respaldo/microred




@ Médulo

Aplicacion especiales de BESS
(2 horas cronolégicas)

Estudiar y realizar aplicaciones especiales
de BESS

* Aplicacion de BESS como reemplazo a
infraestructura de transmision

e Aplicacion de BESS en la calidad de la
energia

@ Médulo

Evaluacion econdmica y financiera
de proyectos BESS
(4 horas cronolégicas)

Realizar la evaluacién econémica y
financiera integral de proyectos BESS

e Estructura de costos de proyectos BESS
e Financiamiento de proyectos BESS

¢ Flujo de caja

Retroalimentacion Final del
Proyecto Final
(2 horas cronolégicas)




Experto

Alberto Casiano

Especialista en sistemas de
almacenamiento de energia BESS

Ingeniero Eléctrico del Instituto Politécnico
Nacional con maestrias en Proyectos Energéticos
y Energias Renovables.

Especialista en la preparacion de documentos
técnicos, seleccidon de equipos, integracion

de sistemas de potencia y supervision de la instalaciéon y puesta en marcha de
proyectos de energia.

Amplia experiencia en la optimizacion de sistemas de almacenamiento energético
y la integracion de microgrids y energias renovable.

Actualmente instructor de Inel - Institute of Technology y como BESS Project
Engineer en Honeywell (México).

Jhon Giraldo

Especialista en sistemas de
almacenamiento de energia BESS

Ingeniero Eléctrico de la Universidad del Valle,
Colombiag, con maestria en Sistemas de Energia
Sostenible por The University of Edinburgh.

Especialista en sistemas de energia renovable y
almacenamiento de energia, con experiencia en
liderazgo y ejecucion de proyectos con base en un modelo basado en PMI®.

Amplia experiencia en la estructuracion, disefio e implementaciéon de proyectos
relacionados a los sitemas BESS y sistemas fotovoltaicos.

Actualmente instructor de Inel - Institute of Technology e Ingeniero de Proyectos
Senior en GivePower, EEUU.

NOTA: INEL se reserva el derecho de modificar la plana docente, por motivos de fuerza mayor o

por disponibilidad del expositor, garantizando que la calidad del programa no se vea afectada.




Certificacion

Reconocimiento internacional:
Demuestra tu dominio técnico
con una certificacion respaldada
por una de las organizaciones
mads prestigiosas del mundo.

Mejores oportunidades
laborales:

Impulsa tu empleabilidad y
accede a puestos clave en
empresas lideres del sector
tecnologico e industrial.

(REDENTIAL -

— PROGRAM — Red global de expertos:

Unete a una comunidad
internacional de ingenieros y
participa en espacios de
colaboracion e innovacion.

Actualizacién constante:
Accede a formacidn técnica de
alto nivel y mantente al dia con
las Gltimas tendencias y avances
del sector.

Requisitos para acceder
a la doble certificacion:

Certificacion INEL: Certificacion IEEE

e Desarrollo de las evaluaciones e Entrega del trabajo final
con nota final igual o mayor a 14 e Formulario IEEE




Inversion

r A

e Aplican descuentos por
pago al contado

* Incluye acceso total al aula
virtual

* Incluye el costo de las
certificaciones oficiales

@

Inscripcion

(1) (2) (3)

Enviar el Ingresar sus datos Recibira las
comprobante de personales y de instrucciones para
pago a inel@inelinc. facturacion a el acceso al aula
com al realizar el https://bit.ly/ virtual, el contenido
pago. INEL_Matricula_PE del programa estard
El_02_25_6 disponible el dia de
inicio.

Contacto
— OO
ANGGE DURAN
EJECUTIVA COMERCIAL .
(O (+51) 928 057 880 E
B anggeduran@inelinc.com g
-l | Respondemos tus
consultas



mailto:inel@inelinc.com
https://bit.ly/INEL_Matricula_PE_EI_02_25_6

Capacitacion
corporativa

Nos alineamos contigo para disefiar un plan de capacitacion personalizado,
adaptado a tus objetivos, que potencie el talento de tu equipo y genere
resultados medibles y de alto impacto en tu organizacion.

Capacitacion personalizada

conforme a los requerimientos  ||p
de la organizacion

—
- Modalidad online
\ N\ 4 sincronica, =
._'.3 [_Tg_’ asincrénica o inhouse Mejoray retén el talento =)
de tu empresa 88
Incrementa la
El rentabilidad y
[/, aperturanuevas
lineas de negocio
Aumento de la
az] productividad, eficiencia
y calidad del trabajo
] o e
] (T
] o
] o
] HE

Impulsamos el talento
de tu equipo

A A
CONTACTO

CORPORATIVO

®© (+51) 949 217183

B4 corporate@inelinc.com

Respondemos tus
consultas
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