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PROGRAMA DE ESPECIALIZACION EN

SISTEMAS SOLARES
FOTOVOLTAICOS




Aprovecharlaenergiasolary usarla para alimentar equipos eléctricos
es una excelente idea. Los gastos de las facturas de electricidad se
reducirian, tendriaomos una fuente de respaldo a la red, entre otros
beneficios.

La tecnologia fotovoltaica (FV) consiste en la conversion de la
radiacion del sol en electricidad. Esta conversion se realiza a través
de una célula solar, unidad bdsica en la que se produce el efecto
fotovoltaico.

La energia fotovoltaica tiene un amplio abanico de aplicaciones,
bien sea para satisfacer las necesidades energéticas de aquellos
que no estan conectados a la red o bien para entregar energia al
sistema.

Este programa de especializacion permite al estudiante aprender
a disenar de forma integral los sistemas fotovoltaicos, ayuddndose
de herramientas avanzadas de software y las mejores prdcticas de
ingenieria.

No existen requisitos para llevar este programa, aunque se
recomienda conocimiento basico de circuitos eléctricos.

Se utilizara el software PVSyst 7.1.

Categoria

Energias renovables

68 horas

z cronoldgicas
DURACION

crona (Grabada)
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El programa de especializacion, sitia a los alumnos en
la posicion de realizar el diseno integral, instalacion y
evaluacion econdmica de sistemas solares fotovoltaicos,
al aprobar el programa el alumno serd capaz de:

Aprender los fundamentos de
los sistemas fotovoltaicos

valuor el recurso

solar disponible en

una ubicacion
determinada

Utilizar las
herramientas
y software de
aplicaciones
fotovoltaicas

Disefar
sistemas
fotovoltaicos
aislados,
interconectados a
la red y sistemas de
bombeo

Evaluar
econdmicamente un
proyecto fotovoltaico,
y analizar las posibles
opciones de negocio

Aprender las técnicas de montaje e
instalacion de sistemas fotovoltaicos



El programa de especializacion estd dirigido a las
personas que desean convertirse en profesionales
cualificados en disefio integral, instalacion y evaluacion
econdmica de sistemas solares fotovoltaicos.

Ingenieros en posiciones
senior y junior con
responsabilidad de
realizar y coordinar

el diseno, instalacion

y evaluacion

econdmica de sistemas
fotovoltaicos de su firma.
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Médulo I: Tecnologia Fotovoltaica
(4 horas cronolégicos)

Aprenderas sobre las tecnologias fotovoltaicas, como células o
modulos.

e La célula fotovoltaica

o El efecto fotoeléctrico, union PN
o Circuito equivalente, funcionamiento, caracteristica VI
o Fabricacién de la celda
o Clasificacion y tipos de celda
e E|l modulo fotovoltaico

o Componentes del modulo
o STC y NOCT
o Especificaciones del modulo
o Tipos de moédulos
e El arreglo fotovoltaico

e Elinversor fotovoltaico

o Tecnologia y funcionamiento
o Tipos de inversores
o Datasheet de algunas marcas
o Algoritmos, optimizadores

e Estructura fotovoltaica

e Sistemas de medida y monitoreo

e Sistemas de proteccion

Maodulo II: Recurso Solar e Irradiancia
(2 horas cronolégicas)

Aprenderds sobre los recursos solares e irradiancia, como Google
Earth, rotacién y traslacion

e Introduccion y Generalidades

o Rotacién y traslacion

o Latitud y longitud

o Google Earth

o [rradiancia e Irradiacion Solar
e Geometria Solar

e Radiacion solar y atmosfera de la tierra
e Recurso Solar

o Data solar satelital
o Medicion de la radiacion
e Radiacion solar en paneles

» Angulos Azimuth y Altitude
» Angulos Tilt y Orientation

¢ Distancias de sombra y espaciamiento




e Ruta del Sol o Seleccion de surge arrester

« NasaSolar Source, PVGIS — Radiacién o alpen3|onomlento del transformador BT/

e Cdlculos de sombra para sistemas fijos y

i e Seleccion de tabler léctri
seguidores Seleccion de tableros eléctricos

Médulo V: Disefio de Sistemas
Aislados (Off grid)
(8 horas cronolégicas)

Méodulo llI: Célculos en Sistemas
Fotovoltaicos
(4 horas cronolégicas)

Aprenderds a diseriar los sistemas

Aprenderas a realizar calculos en sistema aislados off grid

fotovoltaicos, como el estudio de la
sombra, entre otros. e Consideraciones generales

. * Definicion del proyecto
e Conceptos previos

. . » Coleccion de informacion generall
e Normativas y est@ndares

. e Determinaciéon de la carga
e Estudio de somlbra 9

o N  Seleccion del médulo PV e inversor
e Determinacion de potencia pico y

nominal e Ubicacion y conexion de inversores

e Factor de escala

e Definicion de un string

e Modulos en serie

e Strings en paralelo

e Seleccion y cdlculos en DC
e Seleccion y cdlculos en AC
e Produccion de Energia

e Memoria de Cdlculos

Modulo IV: Disefo de sistemas
interconectados
(8 horas cronolégicas)

Seleccion de la bateria
Conexion de la bateria
Combiner Box

Cdlculo del tamarno del string
Seleccion de estructura
Cdlculo de sombras
Seleccion de cables DC

Seleccién de protecciones (fusibles,
interruptores, etc.)

Seleccién de surge arrester

Seleccion de tableros eléctricos

Médulo VI: Software Helioscope
(6 horas cronolégicas)

Realizaras diserios de sistemas
interconectados a la red.

¢ Consideraciones generales Aprenderds el manejo de las funciones

« Definicion del proyecto y herramientas principales del software

e Coleccion de informacion general
e Seleccion del modulo PV e inversor
¢ Ubicacion y conexion de inversores
e Combiner box

e Cdlculo del tamano del string

¢ Seleccidn de estructura

e Cdlculo de sombras

o Seleccion de cables DC

o Seleccion de protecciones (fusibles,
interruptores, etc.)

HelioScope.

Introduccion a Helioscope

o cQué es Helioscope?

o Ventajas y desventajas del uso del
software

o Terminologia basica del software
o Navegacion en la interfaz de usuario
Configuracion del proyecto

o Creqcion de un proyecto nuevo

o Importacion de datos meteorolégicos
y de sombras



o Seleccion del tipo de modulos y
paneles solares

o Configuracion de la ubicacion del
proyecto

e Diseno del sistema solar

o Configuracion de las propiedades del
sistema solar

o Diseno y edicion del sistema solar

o Andlisis de sombras y calculo de
produccion de energia

e Andlisis de la produccion de energia

o Interpretacion de resultados de
produccion de energia

o Andlisis de sensibilidad

o Evaluacion de la rentabilidad del
proyecto

Médulo ViI: Software PVsyst
(8 horas cronolégicas)

Aprenderds a realizar estudios de
coordinacién de protecciones de distancia
en PowerFactory

e Introduccion a PVsyst

o Andlisis de ventana principal
o Funcién de latitud y longitud

o Impacto de la irradiancia en la
generacion de energia

o Optimizacion del angulo de
inclinacion
o Optimizacion del angulo de Azimuth
o Factor de transposicion
e Bases de datos y herramientas

o Datos meteorologicos
o Herramienta de base de datos

o Base de datos de modulos
fotovoltaicos

o Panel Solar
o Baterias Solares
e Diseno del proyecto

o Configuracion de parametros
principales del proyecto

o Generacion de proyecto fotovoltaico
con estructura fija

o Andlisis de informe de proyecto de
estructura fija

o Generacion de proyecto fotovoltaico
con estructura seguidora

¢ Herramientas auxiliares de PVsyst

o Grdficas y factor de transportacion

o Calculo meteo mensual y cdlculo de
sombras

o Caracteristicas eléctricas y desajuste
e Simulacion

o Andlisis de informe obtenido
o Datos comunes al proyecto
o Pardmetros de entrada de la variante

o Resultados de generacion mensuales
y anuales

o Resumen de perdidas definitivas del
sistema

e Ejercicios prdcticos

Méodulo VIII: Softwares PV*SOL,
PVGIS, AutoCAD y Meteonorm
(8 horas cronolégicas)

Aprenderds el manejo de las funciones
y herramientas principales del software
Softwares PV*SOL, PVGIS, AutoCAD y
Meteonorm.

e Software PV*SOL

o Introduccién a las herramientas
basicas de PV*SOL

o Manejo de interfaz 3D para disposicion
de modulos fotovoltaicos

o Configuracion del andlisis econdémico
en PV*SOL

o Simulacién de sistemas fotovoltaicos
aislados de la red

o Herramientas adicionales de PV*SOL
e Software PVGIS

o Introduccién

o Sistemas fotovoltaicos conectados a
red con PVGIS

o Sistemas autébnomos con PVGIS
o Estimacion del recurso solar con PVGIS
e Software Meteonorm

o Base de datos
o Generar en un sitio personalizado

o Calibracién de datos climaticos a
partir de fuentes fiables

e AutoCAD
o Introduccion a AutoCAD para el
diseno solar
o Comandos basicos de dibujo y
edicion
o Precision de dibujo en AutoCAD
o Insercion de bloques

Médulo IX: : Disefio de Sistemas de
Bombeo Solar
(6 horas cronolégicas)

Aprenderas a disefiar los sistemas de
bombeo solar



e Consideraciones generales

e Coleccion de informacion general

e Cdlculo de carga dindmica total

e Seleccidn de componentes principales

¢ |nstalacion del sistema de bombeo solar

Médulo X: Estudio de proteccion
diferencial en PowerFactory
(4 horas cronolégicas)

Aprenderas sobre la instalacion y el
montaje de proyectos fotovoltaicos

¢ Consideraciones generales
e Planificacion

e Logistica y plazos

e Herramientas y equipos

e Cronograma

e Anclajes en techo

e Anclajes en suelo

¢ Montaje de estructuras

e Montajes inversores

e Monitoreo

Médulo XI: Evaluacion Econémicay

Financiera
(4 horas cronolégicas)

Realizards evaluaciones econémicas y
financieras de los proyectos fotovoltaicos
e Consideraciones generales

¢ Vida Util de los componentes

e Estructura de costes

« Coste nivelado de la energia (LCOE)

¢ Andlisis financiero

o L[COE

o Financiacién/TIR/VAN/Andlisis de
sensibilidad

e Andlisis de retorno de la inversiéon

Médulo IX: Oportunidades de
negocio y ventas
(2 horas cronolégicas)

Te instruirds sobre las oportunidades de
negocio y ventas de los proyectos de los
sistemas fotovoltaicos

Introduccion a las ventas y
emprendimiento

Los negocios en sistemas solares

o Curva de valor

Dimensionomientq del mercado de los
sistemas fotovoltaicos

o |dentificacion del mercado
Andlisis del sector

o Andlisis de las fuerzas competitivas
o Amenaza de los nuevos entrantes
o Sustitutos

Propuesta de valor

o Segmento de los clientes

o Canales de distribucion y
comunicacion

o Actividades y recursos clave



Emilio Grandy

Especialista en Energias
Fotovoltaicas

Ingeniero Mecanico Electricista de la Universidad
Nacional de Ingenieria (UNI), Per(; cuenta con un
diplomado en Economia y Finanzas y un master en
Energia Solar Fotovoltaica.

Ingeniero de proyectos en energia fotovoltaica,
edlica e hibrida.

Manejo avanzado en software Helioscope y otras
herramientas para el desarrollo del disefo de
sistemas solares fotovoltaicos.

Experiencia profesional: disefio, implementacion y
operacién en sistemas fotovoltaicos. Conocimiento
en el desarrollo, ejecucion y supervision en
proyectos fotovoltaicos, edlicos e hibridos.

Erick Melo

Especialista en Energias
Fotovoltaicas

4da )

Ingeniero en Energia de la Universidad Nacional
del Callao (UNAC). Con especializacion en
hidrocarburos (petroleo y gas natural) y Energias
renovables fotovoltaica y eélica (UNI).

Experiencia profesional en Disefio de Proyectos
de gran envergadura (on grid, off grid e hibridos),
Ingenieria y ejecucion de Parques fotovoltaicos y
sistemas BESS.

Manejo avanzado en software PVsyst, PV*SOL,
PVGIS, AutoCAD, Meteronorm y otras herramientas
para el desarrollo del diseno de sistemas solares
fotovoltaicos.

Actualmente instructor en Inel — Escuela Técnica
de Ingenieria en el drea de sistemas solares
fotovoltaicos. Labora ORANGE ENERGY como
Ingeniero de Aplicaciones y Proyectos.




Ratl Levano

Analista técnico en desarrollo
de estudios eléctricos

Ingeniero eléctrico de la Universidad Nacional de
Ingenieria (UNI), Pert. Maestria y Doctorado en
Sistemas de Potencia en la Universidad Estadual
Paulista (UNEPS), Brasil.

Investigador, desarrollador de modelos e
implementacion para andlisis de sistemas de
potencia.

Experiencia en estudios para diferentes proyectos,
destaca el Estudio de Pre-Operatividad, conexion al
SEIN de la CSF Continua Misti de 300 MW (Per()

Actualmente instructor y coordinador de Estudios
de Inel — Escuela Técnica de Ingenieria en cursos
de sistemas de potenciag, estabilidad, etc.




El participante estard acompanado a lo largo de todo
el programa por los docentes y personal de soporte
quienes resolverdn todas sus dudas y consultas.

MODALIDAD ONLINE

Asincrona o grabado

Metodologia
Practico / Tedrico

Aula virtual
Sesiones grabadas y recursos
adicionales

Proyecto final con asesoria de
los instructor (es)

Certificacion
por 68 hrs. cronologicas
valida a nivel internacional

REQUISITOS

Internet con una velocidad
minima de 8 Mbps de descarga
y 4 Mbps de subida. Audifono y
microfono operativos.

Audifono y micréfono operativos

Uso de cdmara web y
pantalla doble opcional, pero
recomendado.




INVERSION

Inversion
en Perd

s/
2,456

FINANCIAMIENTO EN PARTES
SIN DESCUENTO

Not_‘q: Consultar por opciqnes
adicionales de financiamiento.

CONTACTO

Ejecutiva
comercial:

Kristhel Soto

@ kristelsoto@inelinc.com

() Telsfono: +51 949 217183

Aplican descuentos por pago al contado

Inversion
extranjero

US$
632

INSCRIPCION

Enviar el comprobante de pago
a inel@inelinc.com al realizar el

pago.

12,

Ingresar sus datos personales y de
facturacion a
https://bit.ly/INEL_Inscripcién_PE_23_06

©

Recibird las instrucciones para
el acceso al aula virtual, el
contenido del programa estard
disponible el dia de inicio.


mailto:inel@inelinc.com
https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=oIJKH8fqIEiZMjVDSJ-8cYL9dp9Ch8hHrPggtKN3EUFUM0NQMDgxMFlPM0swVFczMlRSOVVKVlBKQi4u
mailto:karenortiz@inelinc.com
https://wa.link/5ipyq8

CAPACITACION

Por ello, en Inel estamos comprometidos con las empresas. Por eso,
SOMOS sus socios estratégicos a largo plazo en la formaciéon continua de
profesionales, exigida por el contexto actual.

CORPORATIVA

Mantener a los mejores talentos comprometidos es clave para garantizar
que no renuncien o se vayan a un competidor. La razon #1 por la que los
empleados dejan las empresas es la falta de desarrollo profesional.

Modalidad online
sincronica,
asincrénica o inhouse.

Capacitacion
personalizada
conforme a los
requerimientos

de la organizacion.

Incrementa la
rentabilidad y
apertura nuevas lineas
de negocio

Mejora y retén el talento
de tu empresa

Aumento de la
productividad,
eficiencia y calidad del
trabajo.

CONTACTO

Ejecutiva
comercial:

Annel Pillaca

@ annelpillaca@inelinc.com

@ Teléfono: +51978 421 697


mailto:annelpillaca@inelinc.com
https://bit.ly/3SaiEql
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