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Sabias que...

Segin KWh Analytics, los sistemas
solares fotovoltaicos han tenido un
rendimiento inferior entre el 7% y 15%

Los sistemas solares fotovoltaicos no solo representan una
solucidn energética sostenible, sino que requieren un disefo
técnico riguroso para garantizar su eficiencia, rentabilidad y
durabilidad.

Un diseno bien ejecutado no solo maximiza la
produccidn eléctrica, sino que también reduce el
sobredimensionamiento, previene fallas operativas y
asegura el retorno de inversion.

En un contexto de transicion energética y crecimiento
de la electrificacion rural e industrial, lo demanda de
profesionales con competencias sdlidas en disefo
fotovoltaico es mds alta que nunca.

Es por ello que Inel ha desarrollado este programa,
orientado a formar técnicos e ingenieros capaces de
disenar, dimensionar y validar sistemas solares en
distintos entornos y aplicaciones reales. jinscribete ahora
y conviértete en un especialista clave en energia solar
fotovoltaical
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Objetivos

Comprender los
fundamentos de la
tecnologia fotovoltaica vy el
recurso solar para su
aplicacion en sistemas de
generacion eléctrica.

Aplicar métodos de
dimensionamiento, cdlculo y
uso de software
especializado para disenar
sistemas fotovoltaicos
eficientes.

Integrar herramientas
digitales en el modelado,
simulacion y

optimizacion de proyectos
fotovoltaicos.

Evaluar configuraciones on-
grid, off-grid, hibridas y de
bombeo solar
considerando criterios
técnicos, normativos y de
operacion.

Gestionar la instalacioén, el
montaje, el mantenimiento

y el monitoreo de sistemas
fotovoltaicos para garantizar
su seguridad y desempeno.

Crear proyectos fotovoltaicos
integrales que respondan a
necesidades residenciales

e industriales bajo criterios
técnicos, econdmicos y
normativos.




Este programa esta

disefado para:

-
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Ingenieros en
posiciones senior
y junior con
responsabilidad de
realizar y coordinar el
disefio, instalacion y
mantenimiento de
sistemas fotovoltaicos
de su firma.

Consultores
independientes,
ingenieros de
proyectos,
emprendedores,

duenos de negocio.

Requisitos

Se utilizard el software PVSyst 7.4, PV*SOL y AutoCAD version DEMO de 30 dias.
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Consultores

independientes,
ingenieros de
proyectos,
emprendedores,
duenos de negocio.




Estructura
curricular

Médulo

Tecnologia Fotovoltaica
(4 horas cronolégicas)

Comprender los fundamentos y principios
de la tecnologia fotovoltaica para su
aplicacion en sistemas de generacion
eléctrica.

e Conceptos bdasicos de electricidad

e Energia Solar
o Aplicaciones de la energia solar

e |a célula solar
o E| efecto fotoeléctrico
o Célula Solar

o Caracteristicas eléctricas de las
Células Solares

o Clasificacion y tipologias de célula
o Evolucién de las células FV

e El mddulo fotovoltaico
o Componentes del mddulo
o Tipos de mddulos
o Especificaciones del modulo
o STC y NOCT

¢ El arreglo fotovoltaico

e Elinversor fotovoltaico
o Partes fundamentales
o Tecnologia y funcionamiento
o Tipos de inversores
o Pardmetros
o Datasheets
o Optimizadores y algoritmos

e Estructura fotovoltaica
e Sistemas de medida y monitoreo
¢ Sistemas de proteccidn

* Caso aplicativo: Pardmetros y Seleccién
de inversores segun el proyecto
(Datasheets)

° Médulo

Recurso Solar e irradiancia
(2 horas cronolégicas)

Andalizar el recurso solar y los paraGametros
de irradiancia para evaluar su
disponibilidad y aprovechamiento
energético.

Introduccion y Generalidades
o Rotacién y traslacion
o Latitud y longitud
o Google Earth

e Radiacion solar y atmosfera de la tierra
o Irradiancia e Irradiacién Solar
o Tipo de radiacion solar
o Medicion de la radiacion
o Data solar satelital
o Fuentes de datos de radiacién solar

e Geometria Solar
o Ruta del sol y carta solar

« Angulos Tilt y Orientation
o Inclinacion de los paneles

° Radiacion solar en superficies
inclinadas

e Distancias de sombra y espaciamiento

* Comparativa de produccion por
inclinaciones en la latitud sur




Modulo

Calculos en Sistemas Fotovoltaicos
(4 horas cronolégicas)

Aplicar métodos de dimensionamiento y
calculos basicos para disefiar sistemas
fotovoltaicos eficientes.

¢ Fundamentos
e Normativas y estandares

e Cdlculos y determinacion
o Potencia Pico y Nominal
o Factor de Escala

e Configuracién de Paneles
o Médulos en serie
o String en paralelo

* Seleccion y Cdlculos en Corriente
Continua

¢ Seleccion y Cdlculos en Corriente Alterna

¢ Seleccion y Cdlculos de dispositivos de
proteccion AC y DC

» Aplicacion de un proyecto on-grid para
un sistema solar fotovoltaico de 50 kW
a380V

e Memorias de Cdlculo y documentacion

Médulo

Disefo de Sistemas
interconectados (On-grid)
(4 horas cronolégicas)

DiseAar sistemas fotovoltaico
interconectados a la red considerando
normativa y criterios técnicos de
eficiencia.

¢ Definicion del proyecto
e Coleccion de informacion general

» Componentes y cdlculos especificos del
sistema

o Seleccion del moédulo PV e inversor
o Calculo del tamario del string

o Seleccion de estructura

o Seleccion de cables DC

o Seleccion de protecciones (fusibles,
interruptores, etc)

o Seleccion de surge arrester

o Combiner box

o Seleccion de cables AC

o Seleccioén del transformador BT/MT

o |dentificacién de tableros eléctricos

o Medidor de energia bidireccional y su
ubicacion

e Aplicacion de un proyecto de 30 kW
conectado a 220 V para una entida
financiera




o Modulo

Disefno de Sistemas Aislados
(off-Grid)
(6 horas cronolégicas)

Elaborar disefios de sistemas
fotovoltaicos aislados optimizados para
diferentes tipos de usuarios y condiciones
de operacion.

e Consideraciones generales

e Banco de Baterias

e Controlador de Carga

e Inversor Off - Grid e Hibrido

¢ Definicion del proyecto

e Coleccion de informacion general

» Componentes y cdlculos especificos del
sistema

o Seleccién del médulo PV, cantidad y
distribucion

o Controlador de carga y
determinacion de la carga

o Seleccion y conexion de la bateria

o Seleccion, ubicacién y conexion del
inversor

o Cdlculo del tamario del string
o Seleccion de estructura

o Cdlculo de sombras

o Seleccion de cables DC

o Seleccion de cables AC

o Seleccion de protecciones (fusibles,
interruptores, etc)

o Seleccion de surge arrester y de
tableros eléctricos

o Combiner Box

* Aplicacién de un proyecto en una zona
no interconectada (ZNI)




Modulo

Software PVsyst
(4 horas cronolégicas)

Aplicar el software PVSyst para la
simulacién y evaluacioén técnica de
sistemas fotovoltaicos.

e Introduccién al PVSyst
o Andlisis de ventana principal
o Funcién de latitud y longitud

o Impacto de la irradiancia en la
generacion de energia

o Optimizacion del angulo de
inclinacion y Azimut
o Factor de transposicion

¢ Base de Datos y Herramientas
o Datos meteorologicos
o Herramienta de base de datos

o Base de datos de moédulos
fotovoltaicos

o Seleccion del Modulo fotovoltaico

¢ Disefno del Proyecto

o Configuracion de pardmetros
principales del proyecto

o Generacion de proyecto fotovoltaico
con estructura fija

o Andlisis de informe de proyecto de
estructura fija

o Generacion de proyecto fotovoltaico
con estructura seguidora

¢ Aplicacién en un sistema interconectado

o Seleccion del sistema solar
fotovoltaico

o Ingreso de coordenadas geogrdaficos
o Meteo mensual

o Orientacion e inclinacion

o Definicion del sistema de red

o Pérdidas detalladas

o Necesidades del usuario

o Sombrado cercano

o Simulacién

o Interpretacion del informe

o Aplicacion de un proyecto de 1000
kwp para una empresa industrial

e Aplicacion en un sistema aislado

o Seleccion del sistema solar
fotovoltaico

o Ingreso de coordenadas geogrdaficos
o Meteo mensual

o Orientacién e inclinacion

o Necesidades del usuario

o Definicion del sistema de red

o Simulacién

o Interpretacién del informe

o Aplicacion de un proyecto en una
finca de 5 kWp diarios

Méodulo

AutoCAD y PV*SOL
(4 horas cronolégicas)

Integrar herramientas de disefo asistido
(AutoCAD y PV*SOL) para el modelado de
proyectos fotovoltaicos.

e Software PV*SOL

o Introduccién a las herramientas
basicas de PV*SOL

o Manejo de interfaz 3D para
disposicion de mddulos fotovoltaicos

o Configuracion del andlisis econémico
en PV*SOL

o Simulacién de sistemas fotovoltaicos
aislados de la red

o Herramientas adicionales de PV*SOL

o Documentacion solicitada por
algunos operadores

e AutoCAD asociado al disero solar

o Documentacion técnica en AutoCAD
asociadas en el disenio solar.

o Documentos detallados para entregar
al operador de red

Retroalimentacion Parcial
(2 horas cronolégicas)




Modulo

Disefo de Sistemas Hibridos
(4 horas cronolégicas)

Evaluar alternativas de integracion de
sistemas fotovoltaicos con otras.

¢ Sistema Hibrido Fotovoltaica y otros
generadores

o Introduccion

o Componentes

o Funcionamiento y monitoreo
o Consumo de energia

o Aplicaciones

¢ Sistema Hibrido Fotovoltaicao, baterias y
otros generadores

o Introduccion
o Componentes

e Sistema Hibrido Fotovoltaica, baterias y
otros generadores

o Funcionamiento, mantenimiento y
monitoreo

o Consumo de energia
. Aﬁlicacién en una planta pequeiia de
5

Wp de respaldo para equipos de
oficina

Médulo

Disefno de Sistemas de Bombeo
Solar
(4 horas cronolégicas)

DiseAar sistemas fotovoltaicos de
bombeo de agua optimizados para
diferentes aplicaciones agricolas e
industriales.

e Consideraciones generales

e Coleccidon de informacion general

e Cdlculo de carga dindmica total

e Seleccidon de componentes principales

e Instalacién del sistema de bombeo solar

e Simulacion en PVsyst
o Seleccion del disefio
o Ingreso de coordenadas geogrdficas
o Orientacion
o Necesidades de agua
o Sistemas
o Simulacioén

* Aplicacién de un sistema de bombeo
solar para agricultura




Modulo

Disefio de Granjas Solares
(4 horas cronolégicos)

Formular disefios de granjas solares a
gran escala integrando criterios técnicos,
econémicos y normativos.

e Fundamentos de Granjas Solares
e Configuracion del sistema

¢ Sistema de Puesta a Tierra

¢ Sistemas de Supervision y Control
e Integracion a la Red Eléctrica

* Caso aplicativo: Dimensionamiento 'y
simulacién de minigranjas

Médulo

Instalacion. Montaje y
Mantenimiento de Proyectos
(4 horas cronolégicas)

Evaluar los procedimientos de
instalacion, montaje y mantenimiento
para garantizar la seguridad y eficiencia
de los sistemas fotovoltaicos.

¢ Instalacion y Montaje
o Planificacion
o Logistica y plazos
o Herramientas y equipos
o Cronograma
o Montaje de estructuras y moédulos
o Montajes inversores
o Cableado
o Conexion a tierra

e Andlisis de fallas tipicas
o Factores externos

e Mantenimiento preventivo
o Mbédulos fotovoltaicos
o [nversor
o Estructura del montaje
o Conexiones eléctricas
o Instrumentos de medicién

¢ Mantenimiento correctivo
o Andlisis de falla
o Reparacion
o Sustitucion de partes




Médulo

Monitoreo de Sistemas
Fotovoltaicos
(2 horas cronolégicas)

Implementar sistemas de monitoreo para
el andlisis de desempefrio y deteccion de
fallas en sistemas fotovoltaicos.

. Introducqién al monitoreo de sistemas
fotovoltaicos

o Data e informacion requerida
o Datos de irradiancia

o Medicion de temperatura del médulo
Fv

o Datos meteorolégicos locales
o Medicién del nivel de suciedad
o Datos a nivel cadena

o Datos en el @Gmbito de inversor
o Medidor de energia

o Alarmas

¢ Dispositivos de medicion
e Estaciones meteorolégicas en plantas

solares

o Componentes clave: piranoémetro,
anemometro, termometro y
pluviometro

o Variables atmosféricas criticas para el
PRy la produccion esperada.

o Monitoreo de soiling (ensuciamiento)
y su impacto en el rendimiento

o Frecuencia de muestreo y registro de
datos en tiempo real

* Indicadores clave de rendimiento y
cdlculo en tiempo real

¢ Sistemas SCADA aplicados al monitoreo
solar

e Visualizacion y andlisis de datos

Retroalimentacion Final
(2 horas cronolégicas)




Experto

Raul Melo

Especialista en diseno e implementacion
de sistemas Fotovoltaicos

Ingeniero Eléctrico de la Universidad del Valle,
con especializacion en redes de comunicacion y
sistemas fotovoltaicos.

Especialista en el desarrollo de proyectos en

energias renovables (sistemas fotovoltaicos), disefo y mantenimiento eléctrico
y electronico industrial, programacion de sistemas embebidos, plataformas loT y
diseno de circuitos electronicos.

. Ha liderado proyectos de gran impacto en el sector industrial y energético,

incluyendo el disefio e implementacion de sistemas solares fotovoltaicos de mads
de 10 MWp instalados en Colombia y Perd, ha sido docente universitario e instructor
internacional en programas de ingenieria eléctrica y sistemas solares fotovoltaicos
en la Universidad Nacional de Colombia, Universidad del Valle y Universidad
Santiago de Cali.

. Actualmente instructor en INEL - Escuela técnica de Ingenieria ademds es

Ingeniero lider de proyectos solares en Edil Andina SAS, contribuyendo activamente
a la transicidn energética y al fortalecimiento del sector de energias renovables en
Latinoamérica

NOTA: INEL se reserva el derecho de modificar la plana docente, por motivos de fuerza mayor o

por disponibilidad del expositor, garantizando que la calidad del programa no se vea afectada.




Certificacion

Reconocimiento internacional:
Demuestra tu dominio técnico
con una certificacion respaldada
por una de las organizaciones
mas prestigiosas del mundo.

Mejores oportunidades
laborales:

Impulsa tu empleabilidad y
accede a puestos clave en
empresas lideres del sector
tecnologico e industrial.

CREDENTIALIN

— PROGRAM — Red global de expertos:

Unete a una comunidad
internacional de ingenieros y
participa en espacios de
colaboracion e innovacion.

Actualizacién constante:
Accede a formacion técnica de
alto nivel y mantente al dia con
las Gltimas tendencias y avances
del sector.

Requisitos para acceder
a la doble certificacion:

Certificacion INEL: Certificacion IEEE

e Desarrollo de las evaluaciones e Entrega del trabajo final
con nota final igual o mayor a 14 e Formulario IEEE




Inversion

r )

e Aplican descuentos por
pago al contado

* Incluye acceso total al aula
virtual

* Incluye el costo de las
certificaciones oficiales

@

Inscripcion

(1) (2) (3)

Enviar el Ingresar sus datos Recibira las
comprobante de personales y de instrucciones para
pago a inel@inelinc. facturacion a elacceso al aula
com al realizar el ttps://bit ly/ virtual, el contenido

pago. INEL i PE_| del programa estard
1_48_25_1 disponible el dia de

inicio.
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Contacto

AR A
ANNEL PILLACA

EJECUTIVA COMERCIAL

() (+51) 978 421697

B4 annelpillaca@inelinc.com

-wW i | Respondemos

tus consultas



https://bit.ly/INEL_Matricula_PE_EI_48_25_1

Capacitacion
corporativa

- Nos alineamos contigo para disefiar un plan de capacitacion personalizado,
adaptado a tus objetivos, que potencie el talento de tu equipo y genere
resultados medibles y de alto impacto en tu organizacion.
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Impulsamos el talento
de tu equipo
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CONTACTO

CORPORATIVO

Q) (+51) 949 217183

D4 corporate@inelinc.com

W | Respondemos tu

consulta
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