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cSabias que...

una mala evaluacion financiera en
proyectos de baterias BESS puede
llevar a pérdidas millonarias, incluso si
la tecnologia funciona perfectamente?

Los sistemas de almacenamiento con baterias, esenciales
para integrar energias renovables, operar en mercados
eléctricos y reducir costos, exigen andlisis financieros
rigurosos. Estos proyectos involucran decisiones

complejas sobre CAPEX, OPEX, modelos de ingresos y
riesgos regulatorios. Errores comunes incluyen subestimar
la degradacién de baterias, mal calcular ingresos por
arbitraje energético o no considerar escenarios regulatorios

cambiantes.
El andilisis financiero de BESS va mas alld del flujo de caja: .
implica calcular indicadores clave como el VPN, la TIR y el

LCOS, evaluar riesgos técnicos y financieros, y entender
cOmo interactlan contratos, normativas y tecnologias
emergentes. Grandes inversiones han fracasado por ignorar
estos factores.

Este programa brinda una formacion integral en el andlisis
financiero y evaluacion de inversiones para sistemas BESS,
combinando teoria, modelado en Excel, estudios de caso y
tendencias del mercado. Aprenderds a estructurar modelos
financieros soélidos, interpretar riesgos y tomar decisiones

de inversion informadas en proyectos con alto impacto
energético.




Objetivos

Comprender los
fundamentos técnicos,
operativos y econdmicos

de los sistemas de
almacenamiento energético
BESS.

Identificar y analizar
los costos de inversion
(CAPEX) y operacion
(OPEX) en proyectos de
almacenamiento.

Construir modelos
financieros en Excel y
calcular indicadores clave
como VPN, TIR, Payback y
LCOS.

Evaluar la viabilidad
financiera de proyectos
BESS mediante andlisis de
sensibilidad y escenarios.

Reconocer y gestionar los
principales riesgos técnicos,
financieros y regulatorios en
inversiones con BESS.

Aplicar conocimientos
adquiridos en un caso
prdctico de andlisis
financiero y toma de
decisiones en BESS.




Este programa esta

disefado para:

Profesionales del sector
energético (ingenieros
eléctricos, mecdnicos
o industriales) que
trabajan en empresas
de generacion,
transmision, distribucion
o0 comercializacion
de energiqg, con
responsabilidad directa
en la evaluacion técnica

-

y financiera de proyectos
de almacenamiento con
baterias BESS.

Requisitos
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Conocimientos bdsicos en sistemas -
energéticos o en finanzas de [@
proyectos.

Manejo intermedio de hojas de cdlculo. =
Capacidad de andlisis numérico

y comprension de conceptos
econdmicos-financieros.

Internet con una velocidad
minima de 8 Mbps de descarga
y 4 Mbps de subida. Audifono y
micréfono operativos.




Estructura
curricular

Introduccion al andlisis financiel
e inversion en BESS
(2 horas cronolégicas)

Comprender los principios basicos del
andlisis financiero y su relevancia en la
evaluacion de inversiones en sistemas de
almacenamiento de energia (BESS)

¢ Introducciéon al almacenamiento
energético: necesidades, aplicaciones,
beneficios y sostenibilidad

e Panorama global y regional de la
implementacion de sistemas BESS

¢ Tecnologias actuales de baterias: Litio-
ion (LFP, NMC), baterias de flujo, sodio-ion

e Componentes clave de un sistema BESS:

o Celdas de bateria y racks

o Sistema de gestién de bateria (BMS)

o Inversores y conversores de potencia
(PCS)

o Normas internacionales

o Sistemas de climatizacion, proteccion
Yy monitoreo.

¢ Modos de operacion de BESS:
o Arbitraje energético
o Regulacion de frecuencia y tension
o Reserva rotante, respaldo, servicios
auxiliares y complementarios

¢ Consideraciones de disefo y ciclo de
vida operativo

Estructuracion financiera y fuen
de financiamiento
(2 horas cronolégicas)

Evaluar las diferentes estructuras
financieras y fuentes de financiamiento
disponibles para proyectos BESS

¢ Introduccién al andlisis financiero en
proyectos energéticos

¢ |dentificacidon de costos:

o Costos de inversion (CAPEX): equipos,
ingenieria, permisos, construccion

o Costos de operacion y mantenimiento
(OPEX): inspeccién, reemplazo,
seguros

¢ Ingresos posibles por aplicacion:
o Venta de servicios auxiliares
o Ahorros por reduccién de picos (peak
shaving)
o Participacion en mercados
energéticos

e Estructuracion financiera:

o Fuentes de financiamiento (capital
propio, préstamos, subvenciones)

o Modelos contractuales (PPA, EPC, O&M,
contratos de performance)

o Riesgos financieros basicos

¢ Introduccidén a los indicadores financieros
clave: VPN, TIR, Payback, LCOS.




Modulo

Modelado financiero y andlisis de
rentabilidad
(6 horas cronolégicas)

Determinar la rentabilidad de proyectos
de sistemas de almacenamiento de
energia (BESS) mediante la construccién
y el andlisis de modelos financieros

e Construccion de un modelo financiero en
Excel paso a paso:
o Supuestos iniciales y paradmetros
técnicos.
o Cronograma de inversion.
o Proyeccion de ingresos y egresos.

e Cdlculo del Flujo de Caija Libre (FCL)
¢ Introduccion a los indicadores financieros
¢ Evaluacion de indicadores financieros:

o Valor Presente Neto (VPN)

o Tasa Interna de Retorno (TIR)

o Periodo de Recuperacion (Payback)

o Costo Nivelado de Alimacenamiento
Energético (LCOS)

e Caso Aplicativo: Aplicacién integrada de
indicadores

e Construccion del modelo

o ParGmetros técnicos
o Cronograma
o Ingreso y egreso

e Evaluacion y andlisis
o Cronograma
o Ingreso y egreso

Méodulo

Gestion del riesgo y escenarios
regulatorios
(2 horas cronolégicas)

Gestionar los riesgos asociados

a las inversiones en sistemas de
almacenamiento de energia (BESS)
mediante la evaluacién y la propuesta de
estrategias de mitigacion

* Tipologias de riesgo:

o Riesgos tecnolégicos (degradacion,
obsolescencia)

° Riesgos regulatorios y de mercado
(tarifas, cambios normativos)

o Riesgos financieros (variaciéon en
costos, tipo de cambio, inflacién)

o Riesgos operacionales (fallas técnicas,
costos inesperados)

o Ciberseguridad es sistemas BESS

o Casos reales de riesgos en sistemas
BESS

e Técnicas para la evaluacion de riesgos:

o Andlisis de sensibilidad: variables
criticas

o Escenarios optimistas, base y
pesimista

o Matriz de riesgos y mapa de calor

e Mitigacion de riesgos:
o Contratos de garantias y seguros
o Estrategias de diversificacion y
cobertura

e Caso Aplicativo: Andlisis de riesgos sobre
un caso simplificado




Modulo

Tendencias futuras en el mercado
de BESS
(2 horas cronolégicas)

Evaluar el impacto de las tendencias
actuales y futuras del mercado de BESS
en las decisiones de inversion.

¢ Evolucion tecnologica:

o Segunda vida de baterias.

o Integracion con hidrégeno verde y
almacenamiento hibrido

o Digitalizacion y sistemas inteligentes
de gestion energética

e Tendencias de mercado:

o BESS como infraestructura critica
o Modelos de negocio emergentes:
almacenamiento como servicio
o Integracion en microrredes, redes
inteligentes y movilidad eléctrica

e Perspectivas regulatorias:

o Incentivos y mecanismos de
remuneracion por almacenamiento
o Marcos normativos internacionales y
latinoamericanos
°
¢ Andlisis de oportunidades de inversion a
mediano y largo plazo

Moédulo

Caso de estudio en un proyecto de
inversion en BESS
(2 horas cronolégicas)

Evaluar la viabilidad financiera de un
proyecto de sistema de almacenamiento
de energia (BESS) presentado como caso
de estudio.

* Introduccion del caso real o simulado:
contexto técnico, regulatorio y financiero.

* |dentificacion de necesjdades del cliente
o del sistema eléctrico/Andlisis de
alternativas

* Evaluacion técnica del proyecto: .
potencia, energia, duracion, uso previsto.

e Construccion y validacion del modelo
financiero completo del proyecto/Hoja
de ruta para el dimensionamiento y
evaluaciéon de un proyecto BESS

e Andlisis de rentabilidad, sensibilidad y
riesgos.

e Presentacion de resultados y discusion
en grupos.

Retroalimentacion final
(2 horas cronolégicas)
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Experto

David Rodriguez
Especialista en Andlisis financiero e
Inversiones en BESS
Ingeniero en Energia y Especialista en Gerencia
de Proyectos (EAN), con especialidad en
Electricidad Industrial (SENA)

12+ afios de experiencia
Liderd +460 proyectos y el despliegue de 47 MW ejecutados y 13 MW en desarrollo,
con ventas por COP 120.000 MM.

Consultor en Eficiencia Energética para la ONU.
Docente universitario en la Universidad EAN. Instructor en el SENA. Fundador — Gaia
Energia

Actualmente instructor en Inel y Director de Negocios Zona Centro — Sunvolt
Energia

D

NOTA: INEL se reserva el derecho de modificar la plana docente, por motivos de fuerza mayor o
por disponibilidad del expositor, garantizando que la calidad del programa no se vea afectada.




Certificacion

Reconocimiento internacional:
Demuestra tu dominio técnico
con una certificacion respaldada
por una de las organizaciones
mdas prestigiosas del mundo.

Mejores oportunidades
laborales:

Impulsa tu empleabilidad y
accede a puestos clave en
empresas lideres del sector
tecnoldgico e industrial.

Red global de expertos:
Unete a una comunidad
internacional de ingenieros y
participa en espacios de
colaboraciéon e innovacion.

Actualizacion constante:
Accede a formacidon técnica de
alto nivel y mantente al dia con
las dltimas tendencias y avances
del sector.

Requisitos para la certificacion:
* Obtener una nota final igual o mayor a 14 en tus evaluaciones.

[ﬁ] iMultiplica tu esfuerzo!
@ Duplica tus horas cronolégicas entregando tu trabajo final.




Inversion
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(1)

Enviar el
comprobante de

pago a inel@inelinc.

com al realizar el
pago.

e Aplican descuentos por
pago al contado

* Incluye acceso total al aula
virtual

* Incluye el costo de las
certificaciones oficiales

@

Inscripcion

(2) (3)

Ingresar sus datos Recibira las
personales y de instrucciones para
facturacion a el acceso al aula
https://bit.ly/ virtual, el contenido
INEL_Matricula_CE del programa estard
El_02_25_1 disponible el dia de
inicio.

(8

Contacto

A A
XIOMARA ROMAN

EJECUTIVA COMERCIAL

(© (+51) 974 638 808
% xiomararoman@inelinc.com g

W | Respondemos

tus consultas



mailto:inel@inelinc.com
https://bit.ly/INEL_Matricula_CE_EI_02_25_1
mailto:anggeduran@inelinc.com
https://bit.ly/4lRzGFb
https://bit.ly/3FHNmUp
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Capacitacion
corporativa

Nos alineamos contigo para disefiar un plan de capacitacion personalizado,
adaptado a tus objetivos, que potencie el talento de tu equipo y genere -
resultados medibles y de alto impacto en tu organizacion. ST XK
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Capacitacion personalizada
conforme a los requerimientos
de la organizacion

B A E—

\/

0 Modalidad online

O Eg_] sincrénica,

asincrénica o inhouse

bAKD. X

\/

Mejora y retén el talento F

de tu empresa

D X
/ O Incrementa la v‘vd:%:,,-.v ‘
») @ rentabilidad y X <
% (/= aperturanuevas ::: ‘
lineas de negocio XIIIR IR0

S 4

>‘4

Aumentodela BN

O gdﬂz productividad, eficiencia }z{

y calidad del trabajo
R

XN

IVAVAAVALYAR van"

Impulsamos el talento
de tu equipo
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CONTACTO
CORPORATIVO
®© (+51) 949 217183
P corporate@inelinc.com

O

Respondemos tus
consultas
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https://www.linkedin.com/company/inelinc/posts/?feedView=all
https://www.instagram.com/inel.inc/?hl=es
https://www.facebook.com/inelinc?locale=es_LA
https://www.tiktok.com/@inel.inc?lang=es
https://www.linkedin.com/company/inelinc/posts/?feedView=all

