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Introduccion

Los protocolos de automatizacién de subestaciones
y las arquitecturas mas antiguas proporcionaron
una funcionalidad basica también fueron disena-
dos para adaptarse a las limitaciones de las tecnolo- Subeeacén Corvae [Tm B ‘
gias disponibles en ese momento. 1

Station Bus Station Bus

Sin embargo, en los ultimos anos ha habido gran-
des mejoras en la tecnologia, especialmente en el
campo de las redes. Esto ha abierto la puerta a me-
joras dramaticas en el enfoque de la automatiza-
ciéon de subestaciones.

IEC 61850 es el estandar internacional actual utiliza-
do para la comunicacién de datos. Esta optimizado
para la transferencia eficiente y confiable de datos
de proceso y comandos dentro y entre IEDs y sub-
estaciones. Este curso le proporcionara las herra-
mientas y el conocimiento para abordar su préoximo
proyecto de automatizacion con confianza.

Objetivos

@ Conocer a profundidad el estandar IEC Station Bus

61850 y su aplicacion. Process Bus
o Disefar el sistema de control y proteccion
de acuerdo al estandar IEC 61850.

e Utilizar el modelo IEC 61850 como plata-
forma de integracién de datos.

o Explicar las arquitecturas futuras me-
diante el uso del “Bus de proceso”.

e Utilizar herramientas de software espe-
cializado de automatizacién de subesta-
ciones

MODALIDAD DURACION '

CATEGORIA ONLINE / VIRTUAL 60 HORAS INSTRUCTOR  INSTRUCTOR  INSTRUCTOR
SUBESTACIONESELECTRICAS 2

+ 36 HORAS DE TRABAJOS)




Temario

MODULO 1

Introduccién y Generalidades

¢ Automatizacion industrial

» Automatizacion de subestaciones

e Estandar IEC 61850:
o Antecedentes
© Objetivo, Alcance, Caracteristicas
© Partes y Contenido

® Soporte del Estandar IEC 61850

MODULO 2

Protocolos de Comunicacién

Introduccién a los protocolos

o Conceptos de Comunicacion
y Protocolo

© Modelo OSI y Modelo TCP/IP
o Protocolos segun la capa

Evoluciéon y convergencia de los protocolos
o Antecedentes
o Modelo de Informacién Comun

o Protocolos estandares para la
Automatizacion Eléctrica

Medios fisicos de transmision de datos
o Generalidades
o Cable par trenzado
O Cable de fibra éptica

Protocolos usados con Centros de Control
o Estandar ICCP, IEC 60870-6 y TASE.2

o Topologia conceptual e intercambio
de datos

o Modelado y mapeado de datos

MODULO 3

Nivel de Proceso
* Arquitectura de Red (1)

o Integracién de dispositivos en
Sistemas de Automatizacion

o Bus de Comunicaciéon

o Clases de Trafico: MMS, GOOSE,
Sampled Value

o Criterios para el disefio: Topologia,
redundancia (RSTP, HSR, PRP)

¢ Nivel de Proceso

o Funciones, equipos y datos en
el nivel de proceso

o Nodos légicos, modelado, plantillas
¢ Interface del Bus de Proceso

o Tipos, caracteristicas, nodo légico

o Marco Normativo
* Bus de proceso

o Caracteristicas

o Interfaces logicas

o Subconjunto IEC 61850-9-2LE

© Topologia y redundancia del
bus de proceso

© Flujos y patrones de trafico

MODULO 4

Nivel de Estacién
» Arquitectura de Red (2)

o Criterios de control, listado de
senales, componentes

o Componentes de la arquitectura
de red

® Nivel de Estacion

o Funciones, equipos y datos en el
nivel de proceso

o Nodos légicos, modelado, plantillas
e Interface del Bus Estacion

o Tipos, caracteristicas, nodo
I6gico, plantillas

e Bus Estacion
O Caracteristicas
o Interfaces légicas

© Topologia y redundancia del bus
de estacion

MODULO 5

Nivel de Bahia

e Arquitectura de Red (3)

o Latencia: concepto, requisitos, estimacion,
parametros

o Trama IEEE 802.3
* Nivel de Bahia

o Interface del Nivel de Bahia

o Interfaces logicas
* Sistema de Control de Bahia

© Equiposy funciones

© Nodos légicos, plantillas

© Relacién entre IEEE C27.2 e IEC-61850-7-4
* Bus de Estacion - Bus de Proceso

o Integrar buses versus separar buses

o Separacion fisica versus separacion légica

MODULO 6

Funcionalidad y Arquitectura del
Estandar IEC 61850

¢ Sincronizacién en IEC 61850
o Fuentes globales de sincronizacién horaria
© Requisitos de precisién y sincronizaciéon

o Tecnologia y canales de sincronizacion
(IRIG-B, NPT, PTP)

o Sincronizacion de interface de bus
de proceso

© Proceso de sincronizacion PTP
o Sincronizacién bajo HSR y PRP
o Nodos légicos

* Lenguaje SCL en IEC 61850
o Instancias del archivo en SCL
o Tipos de archivos en SCL

o Configuracion SCL con software
CET850 y SCL Forge

Simulacion Cliente — Servidor con software
Anvil y Hammer

MODULO 7

Implementacion del Estandar
IEC 61850

o

* Requisitos del Sistema de Automatizacién
¢ Integracion del Sistema de Automatizacion
e Simulador SCADA.

MODULO 8

Configuracion IEC 61850

* Interface IEC 61850 System Configurator
Siprotec 4y 5.

e Introduccién al configurador IEC 61850
Configurator ABB.

¢ Caso de aplicaciéon: GOOSE esquema
Barra principal con transferencia con ABB.

e Simulacién IED IEC 61850 con IEDScout.
e Caso de aplicaciéon SMV: 87T Siprotec 5.
* Caso de aplicaciéon SMV: 87B Siprotec 5.



Metodologia y
Certificacion
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Las clases son virtuales,
accede a tu curso mediante
nuestra plataforma la cual se
encuentra activa las 24 horas
para que puedas tomar las
sesiones de acuerdo a tu
disponibilidad.

MATERIAL

Al inscribirte accederas a todo el
material del curso descargable:
diapositivas, normas, tutoriales,
ejercicios, archivos de simulacioén,
etc.

CALIFICACION

La nota minima aprobatoria para el
curso es catorce (14)

La evaluacion final del curso es
obligatoria, el trabajo final es
opcional.

Curso Peso
Evaluacion __ _ _ ___ ______._ 80%
TrabajoFinal . _ _ __ ________ 20%
100%

v

VIDEOS

Los videos de las clases se accede-
ran por nuestra plataforma
https://inelinc.com/.

Los videos podran ser vistos, pero
no descargados. Sin embargo,
tendras acceso para toda la vida al
curso.

{
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u REQUISITOS

¢ Internet con wifi o cable
(preferente) con una velocidad
minima de 4 Mbps.

e PC o laptop con 4 Gb de RAM o
superior.

¢ Audifonos con micréfono y
camara (opcional)

CERTIFICADO

Inel otorgara un Certificado a los
que cumplan con la aprobacién del
Curso.

Si el participante realiza el trabajo
final (opcional), el certificado se
emitird con una duracién 60 horas.

CERTIFICADO

Otorgado a
JUAN MARCELO VIVANCO VALLEJOS
Paor haber completado en forma satistactaria el

“CURSO DE ESPECIALIZACION ATPDRAW, APLICADO
A LINEAS DE TRANSMISION AEREAS ¥
SUBTERRANEAS"




Inversion e
Inscripcion

L
8

2 - MEDIOS DE PAGO
S/. 750 soles o

$ 195 ddlares Transt )
. . ¢ Jransterencia
(inc. impuestos). mediante Interbank Interbank

Cuenta Corriente en Soles:
200-3002051700

Beneficiario: Ingenieria y
o/o DESCUENTOS Energia Inel E.I.R.L.

¢ Transferencia interbancaria

e Consulta por nuestros descuentos
con tu asesor.

Coédigo de Cuenta
Interbancario (CCI):

o Los descuentos tienen una 003-200-003002051700-36
duracion de 5 dias, luego de recibir Beneficiario: Ingenieria y
la informacion. Energia Inel E.I.R.L.

Documento de Beneficiario
(RUC) : 20602273637

Si desea realizar el pago a una

4 — cuenta BCP, BBVA o Scotiabank
@ FORMALIZACION solicitarnos los datos.
| £
® PASO1 x »
. . Internacional (Fuera de Peru)
Una vez realizado el depédsito o

transferencia es necesario enviar el

comprobante de pago (soporte de la . Link de pago:
consignacion) al correo TUKUY https://inel.tukuy.club/
informes @inelinc.com.
Link de pago:
* PASO 2 J ' https://www.paypal.me/inelinc
Luego debera ingresar sus datos PayPal 6 depésito a la cuenta

personales y de facturacion en el inel@inelinc.com

siguientg Iinlg: .
https://bit.ly/inel_registro Pago con cualquier tipo de tarjeta
crédito o débito:

[ VISA . @ Diners Club AMERICAN]
INTERNATIONAL [EXEREss

mostercard

. " directoPago

Transferencia bancaria local, pagos en
efectivo, tarjetas de crédito y débito en 11
paises de la region. Solicitar link de pago.

e Transferencia Interbancaria Internacional

Para ello solicitar los respectivos datos. Si
opta por esta alternativa, se anadira 70
USD al monto final por comisién de los
gastos bancarios.

CONTACTANOS

™M informes@inelinc.com ®+51 957 744 099 ﬂ m =) @



https://bit.ly/INEL_Registro_CP_22_10
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